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Temeljem članka 51., stavak 1. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 
direktor tvrtke EPIK d.o.o. donosi: 
 

RJEŠENJE 
 
o imenovanju Danijela Fridl mag.ing.el. raspoređenog na poslovima i zadacima 
projektanata za projektanta odgovornog za izradu elektrotehničkog dijela glavnog 
projekta za zahvate na građevini: 
 
 

ENERGETSKA OBNOVA COLOR EMAJL – ELEKTROTEHNIČKI 
PROJEKT SUNČANE ELEKTRANE 

b.p.  101/2020  
 
 
 

 
Imenovani magistar inženjer elektrotehnike ima Rješenje o upisu u Imenik ovlaštenih 
inženjera, klasa UP/I-310-34/10-01/2310, Ur.broj 504-05-10-1, pod rednim brojem 2310, 
s danom upisa od  10. lipnja 2010. godine, izdano u Zagrebu 10. lipnja 2010. godine. 
 
 
 

Direktor : 
                                                                                                
 

 

 
____________________ 

         (Danijel Fridl, mag.ing.el.) 
 

INVESTITOR:     Color Emajl d.o.o. 
Alaginci 87/A 
34000 Požega 

  
MJESTO GRADNJE:   Alaginci 87/A, 34000 Požega 

k.č.br. 404/60, k.o. Šeovci 
 

Oznaka projekta:    101/2020 SE 



             INVESTITOR: Color Emajl d.o.o.                                        Str.11.    

             PROJEKT: Energetska obnova Color Emajl 

              o.p. 101/2020 SE 
 

Projektant: Danijel Fridl, mag. ing. el.   

Suradnik: Tin Horvatin, mag. ing. comp.                   studeni 2020. Našice 
 

 



             INVESTITOR: Color Emajl d.o.o.                                        Str.12.    

             PROJEKT: Energetska obnova Color Emajl 

              o.p. 101/2020 SE 
 

Projektant: Danijel Fridl, mag. ing. el.   

Suradnik: Tin Horvatin, mag. ing. comp.                   studeni 2020. Našice 
 

 



             INVESTITOR: Color Emajl d.o.o.                                        Str.13.    

             PROJEKT: Energetska obnova Color Emajl 

              o.p. 101/2020 SE 
 

Projektant: Danijel Fridl, mag. ing. el.   

Suradnik: Tin Horvatin, mag. ing. comp.                   studeni 2020. Našice 
 

 



             INVESTITOR: Color Emajl d.o.o.                                        Str.14.    

             PROJEKT: Energetska obnova Color Emajl 

              o.p. 101/2020 SE 
 

Projektant: Danijel Fridl, mag. ing. el.   

Suradnik: Tin Horvatin, mag. ing. comp.                   studeni 2020. Našice 
 

 

Na temelju članka 16. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) kao projektant 
dajem: 

 

I Z J A V U 
br. 101/2020 

 

da je elektrotehnički projekt br. 101/2020 SE izrađen u skladu s uvjetima za građenje 
građevina propisanih dokumentima prostornog uređenja: 
Prostorni plan uređenja Grada Požege   
("Službeni glasnik" Grada Požege broj 5/15, 16/05, 8/06, 8/07, 22/07, 27/08, 38/08, 18/09, 
9/13, 9/16, 11/7 i 2/19) 
Prostorni plan Požeško-slavonske županije  
 ("Službeni glasnik" Požeško-slavonske županije broj 5/02, 5A/02, 4/11, 4/15 i 5/19), 
te ispunjava temeljne zahtjeve za građevinu i druge propisane zahtjeve i uvjete prema 
odredbama sljedećih Zakona i Pravilnika: 

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 
- Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 
- Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 
- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 

110/19) 
- Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 
- Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 

72/17) 
- Zakon o normizaciji (NN 80/13) 
- Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14, 111/18) 
- Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18) 
- Zakon o zaštiti okoliša   (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18) 
- Zakon o poslovima i djelatnostima prost.uređenja i građenja(NN 78/15,118/18, 

110/19) 
- Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10) 
- Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevini (NN 87/08, 

33/10) 
- Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19) 
- Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 65/20) 
- Pravilnik o sustavima za dojavu požara (NN 56/99) 
- Pravilnik o zaštiti od požara u skladištima (NN 93/08) 
- Pravilnik o otpornostima na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju 

zadovoljiti u slučaju požara (NN 29/13, 87/15) 
- Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaštitu od požara elektroenergetskih postrojenja 

i uređaja (NN 146/05)  
- Pravilnik o el. opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih nap. granica 

(43/16) 

https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_153_3221.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_03_20_456.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_04_39_802.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_12_125_2489.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_153_3220.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2017_07_65_1494.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2018_12_114_2218.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_04_39_801.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_10_98_1939.html
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- Pravilnik o opremi i zaštitnim sustavima namijenjenim za uporabu u prostorima 
ugroženim eksplozivnom atmosferom (NN 65/16) 

- Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN 28/16, 88/19) 
- Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske 

infrastrukture i druge povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te 
obvezama investitora radova ili građevine (NN 75/13) 

- Pravilnik o načinu i uvjetima pristupa zajedničkog korištenja elektroničke 
komunikacijske infrastrukture i povezane opreme (NN 36/16) 

- Pravilnik o tehničkim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10, 29/13) 
- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12) 
- Pravilnik o sadržaju pisane Izjave izvođača o izvedenim radovima i uvjetima 

održavanja građevine (NN 43/14) 
- Pravilnik o tehničkim normativima za elektroinstalacije niskog napona (sl. list 53/88 

NN 55/96) 
- Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave 

(NN 145/04) 
- Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjene 

pokretljivosti (NN 78/13) 
- Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 88/15, 16/20) 

 
HRN EN normama: 
HRI CLC/TR 50480: 2012    HRN HD 60364-4-444: 2011    HRN CLC/TR 50479: 2007   
HRN HD 193 S2: 2001   HRN HD 308 S2: 2002    HRN HD 60364-4-42: 2012   
HRN HD 60364-4-43: 2011  HRN HD 60364-4-442: 2012  HRN HD 384.4.45 S1: 1999  
HRN HD 60364-5-52: 2012 HRN EN 62305-3: 2013                                  HRN EN 62305-1: 2013   
HRN HD 60364-5-537: 2016  HRN HD 60364-5-551: 2011   HRN HD 60364-5-56: 2011 
HRN HD 603 S1: 2001/A3: 2008 HRN EN 60038:2011                        HRN HD 60364-4-43: 2011   
HRN HD 60364-4-41: 2017   HRN HD 60364-4-443: 2016  HRN HD 60364-5-51: 2010   
HRN HD 60364-5-534: 2016   HRN HD 60364-5-54: 2012                             HRN EN 61140/A1: 2007 
HRN HD 60364-5-559: 2013  HRN HD 60364-7-701: 2007    HRN HD 60364-7-701:2007/Ispr.1: 2012  
HRN HD 60364-7-701: 2007/A11: 2012     HRN EN 60529: 2000/A1: 2008   HRN EN 50173-1: 2012   
HRN EN 50173-2: 2018             HRN EN 50174-1: 2018                                           HRN EN 62305-4: 2013   
HRN EN 50174-2: 2018               HRN EN 40-5: 2008                                HRN EN 62305-2: 2013   
HRN EN 1838: 2013    HRN 55014-1: 2008     HRN DIN VDE 0833-2:2013   HRN EN 
61140/A1: 2007    HRN EN 12464-1: 2012   

 
U Našicama, studeni  2020. 
 
 

 

 
 
 
 
 
  

 Projektant: 

 

 
 
 
 

 ( Danijel Fridl mag. ing. el.) 



             INVESTITOR: Color Emajl d.o.o.                                        Str.16.    

             PROJEKT: Energetska obnova Color Emajl 

              o.p. 101/2020 SE 
 

Projektant: Danijel Fridl, mag. ing. el.   

Suradnik: Tin Horvatin, mag. ing. comp.                   studeni 2020. Našice 
 

PROJEKTANT:     DANIJEL FRIDL, mag. ing. el. 
       Tvrtka: EPIK d.o.o.,  
       Braće Radića 4, Našice 
RJEŠENJE O UPISU U KOMORU :  Klasa :  UP/I – 310 – 34/10 – 01/2310 
                                                             Urbroj : 504 – 05 – 10 – 1 
                                                             Zagreb, 10. lipnja 2010. god. 
 
ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT b.p. 101/2020 SE 
 

Temeljem Zakona o  gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i pripadajućih pravilnika 

izdaje se : 

IZJAVA O JEDNOSTAVNOJ  GRAĐEVINI 
br. 101/2020 

 
GRAĐEVINA:     SUNČANA ELEKTRANA „COLOR EMAIL 1“ 
 
NVESTITOR :     
 
 
 
MJESTO GRADNJE : Alaginci 87/A 34000 Požega 

                                 k.č.br. 404/60 k.o. Požega  
 

Prema članku 5. Pravilnika o jednostavnim građevinama i građevinama i radovima drugim (NN RH 

112/2017, 34/2018, 36/2019, 98/2019, 31/2020) bez građevinske dozvole, a u skladu sa glavnim 

projektom mogu se izvoditi radovi na postojećoj građevini priključenoj na EE mrežu kojim se 

postavlja sustav FN modula u svrhu proizvodnje električne energije s pripadajućim razdjelnim 

ormarom i sustavom priključenja na javnu mrežu za predaju energije u mrežu. Za ovakvu gradnju 

ne izdaje se uporabna dozvola  prema članku 4 točka 1. 

Investitor je dužan prijaviti početak građenja građevine sukladno članku 6 stavak 3 Pravilnika o 

jednostavnim građevinama i građevinama i radovima drugim. 

 

 

 

Našice, studeni 2020.  godine 
 
 

Color Email d.o.o. 
Alaginci 87/A 34000 Požega 
OIB: 801453224726 
 

 Projektant: 

 

 
 
 
 

 ( Danijel Fridl mag. ing. el.) 
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ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT b.p. 101/2020 SE 

 
 
Temeljem Zakona o zaštiti od požara (Narodne novine br. 92/10) izdajem  
 

ISPRAVU O ZAŠTITI OD POŽARA 
 
 
GRAĐEVINA  :    SUNČANA ELEKTRANA „COLOR EMAIL 1“ 
   b.p 101/2020 SE 
 
INVESTITOR :      
 
    
    
 
MJESTO GRADNJE : Alaginci 87/A 34000 Požega 

                                 k.č.br. 404/60 k.o. Požega  
 
Potvrđujem da su mjere zaštite od požara, primijenjene u glavnom projektu, izrađene 
sukladno Zakonu o zaštiti od požara (NN 92/10), uvjetima uređenja prostora, tehničkim 
normativima i normama. 
 
 

 

 

 
Našice, studeni 2020. godine 
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PROJEKTANT:     DANIJEL FRIDL, mag. ing. el. 
      Tvrtka: EPIK d.o.o.,  
      Braće Radića 4, Našice 
RJEŠENJE O UPISU U KOMORU :  Klasa :  UP/I – 310 – 34/10 – 01/2310 
                                                             Urbroj : 504 – 05 – 10 – 1 
                                                             Zagreb, 10. lipnja 2010. god. 
 
ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT b.p. 101/2020 SE 
 

IZJAVA O LEGALNOSTI 
br. 101/2020 

 
GRAĐEVINA  :    SUNČANA ELEKTRANA „COLOR EMAIL 1“ 
 
INVESTITOR :      
 
 
 
MJESTO GRADNJE : Alaginci 87/A 34000 Požega 

                                 k.č.br. 404/60 k.o. Požega 
 

Postojeća građevina na kojoj se planira graditi predmetna građevina (sunčana elektrana) u 

smislu Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) je legalna, odnosno ima 

ishođenu građevinsku dozvolu i rješenje o izvedenom stanju. 

 

Našice, studeni 2020. godine 
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                            II. )  REKONSTRUKCIJA RASVJETE  

ZGRADE 
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1. OPIS ZAHVATA U PROSTORU I NAMJENA GRAĐEVINE 
 

Građevine za koju je ovom dokumentacijom dan elektrotehnički projekt zamjene rasvjete za 
proizvodnu halu dimovoda i proizvodnu halu kamina je u vlaništvu Color Emajl d.o.o. 

Kod proizvodne hale Dimovoda zamjena rasvjete izvodi se u proizvodnom pogonu te 
pripadajućim prostorijama kao što su skladišta, sanitarni čvorovi, uredi, hodnici i postrojenje 
ventilacije. Kod proizvodne hale Kamina zamjena rasvjete izvodi se u proizvodnom pogonu 
te pripadajućim prostorijama kao što su skladišta, sanitarni čvorovi, restoran i kompresorsko 
postrojenje.  

  

2. ELEKROINSTALACIJE RASVJETE 
 

2.1. Postojeća rasvjeta  
 

Rasvjeta proizodne hale Dimovoda i proizvodne hale Kamina riješena je ovisno o tipu 
prostora, namjeni, visini stropa i slično. Detaljan prikaz pozicija postojeće rasvjete prikazan 
je u grafičkom djelu projekta III. GRAFIČKI DIO - RASVJETA E.01 i E.03. Upravljanje 
rasvjetom je lokalno s odgovarajućim brojem i tipom sklopki. Postojeća rasvjeta sastoji se 
od svjetiljki sa fluo cijevima, metal halogenih svjetiljki, svjetiljki s običnim ili štednim 
žaruljama, LED svjetiljki i LED reflektora.  

U nastavku su prikazani tipovi postojećih rasvjetnih tijela proizvodne hale dimovoda i 
proizvodne hale kamina. Rasvjeta proizvodne hale emajlirnice i rasvjeta ureda nije predmet 
projekta. 
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2.2. Nova rasvjeta  
 

Zbog uštede elektične energije postojeća rasvjeta u proizvodnoj hali Dimovoda i proizvodnu 
halu Kamina te pripadajućim prostorijama zamjenit će se novom rasvjetom. Detaljan prikaz 
pozicija postojeće rasvjete prikazan je u grafičkom djelu projekta III. GRAFIČKI DIO - 
RASVJETA E.02 i E.04. Zamjenom rasvjetnih tijela poboljšat će se rasvijetljenost u 
proizvodnim halama, smanjit će se disipacija snage zbog efikasnijih predspojnih naprava. 
Postojeće svjetiljke poglavito koriste prigušnice kao predspojne naprave čija je disipacija 
snage i do 20% snage svjetiljke. Napajanje nove rasvjete izvesti iz postojećih razdjelnica. 
Upravljanje rasvjetom se zadržava kao i zaštitne naprave u razdjelnicama.  

Jedan od kriterija za odabir svjetiljki je da pripadaju u jedan od dva najviša razreda 
energetske učinkovitosti sukladno važećoj uredbi komisije EU 874/2012. 

U nastavku su prikazani tipovi novih rasvjetnih tijela s karakteristikama, te svjetlotehnički 
proračuni nove rasvjete s obzirom na namjene prostorija i zahtjeve norme HRN EN 12464 
koje treba poštovati prilikom odabira i ugradnje svjetiljki. 
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Proizvodna hala dimovoda:  
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Proizvodna hala dimovoda:  
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3. PRORAČUN 
 

3.1. RELUX 
Pogon dimovoda: 
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Pogon kamini: 
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4. PRIKAZ PRIMIJENJENIH MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 

Uzroci nastajanja požara zbog djelovanja električne struje za projektiranu građevinu su: 

– opasnosti koje se odnose na preopterećenja vodova, kabela i sklopnih aparata 
– opasnosti od kratkih spojeva izazvanih kvarom na uređajima, ili probojem izolacije na  

elementima instalacije 
– opasnost od iskrenja uslijed neispravne instalacije ili nepravilnog korištenja i održavanja. 

Osnovni vid zaštite od navedenih opasnosti je uporaba kompletne instalacije i svih njenih 
elemenata u granicama njihovih nominalnih vrijednosti, pravilno rukovanje uređajima i 
redovno održavanje instalacija u ispravnom stanju. 

Posebne mjere za zaštitu od preopterećenja vodova, kabela i sklopnih aparata, izvedene su 
kod termičkih trošila instalacijskm automatskim osiguračima i niskonaponskim osiguračima 
velike prekidne moći. Zaštita od kratkih spojeva provedena je ugradnjom odgovarajućih 
osigurača na početku svakog napojnog voda. 

U drugu grupu opasnosti dolaze one, vezane uz specifične uvjete u kojima dolazi do dotanog 
toplinskog, kemijskog, električnog ili mehaničkog naprezanja (odnosno kombinacija više 
njih) elektroinstalacijskog materijala i pribora, čime se povećava mogućnost pojave 

kvara. Isto tako su specifične opasnosti i one, vezane uz posebna stanja atmosfere (vlaga, 
prašina) u kojima pojava kvara  

na elektroinstalacijama, zbog takvog stanja atmosfere, dovodi do znatno težih posljedica 
nego da je stanje atmosfere normalno. 

U prvom slučaju zaštita je provedena jačim dimenzioniranjem onih parametara, kod kojih 
dolazi do većih naprezanja u odnosu na normalne uvjete (uporaba većeg presjeka ili voda 
sa silikonskom izolacijom u slučaju viših temperatura, pojačana izolacija dodatnim 
uvlačenjem vodova u izolacijske cijevi, odabiranje vodova sa jačom izolacijom ili njihovim 
uvlačenjem u metalne cijevi radi dodatne mehaničke zaštite). 

U drugom slučaju ne dolazi do nenormalnih naprezanja materijala, no zbog sastava 
atmosfere posljedice kvara su znatno teže. U tu grupu dolaze opasnosti uslijed prisutnosti 
prašine u atmosferi. Za taj slučaj zaštita od povečane opasnosti nastanka kvara, a time i 
mogućnosti izbijanja požara, provedena je ugradnjom elemenata razvoda u prahotjesnoj 
izvedbi. Ako postoji mogućnost da elementi razvoda dođu u doticaj sa vodom ugrađena je 
oprema u odgovarajućoj zaštiti od prodora vode. Sve razdjelnice, razvodni ormari i razvodne 
kutije projektirane su tako da se izvedu od nezapaljivog materijala. 

Da bi sve navedene mjere zaštite od nastanka požara bile djelotvorne, potrebno je da se 
izvoditelj radova na elektroinstalacijama pridržava danih tehničkih rješenja, a radove izvede 
pažljivo i u skladu sa citiranim propisima i pravilima dobrog zanata. 

Potrebno je u zakonski definiranim intervalima ispitivati instalaciju i voditi evidenciju o 
ispitivanju kako bi se zadržala kvaliteta izvedene instalacije.  
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5. PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZAŠTITE 
NA RADU 

Moguće opasnosti od električne instalacije potječu od:  

– nepravilnog izbora električnih uređaja i opreme obzirom na vrstu objekta i uvjete  
– rada i vanjske utjecaje  
– nepravilnog dimenzioniranja  
– direktnog napona dodira  
– indirektnog napona dodira  
– struje kratkog spoja  
– razlike potencijala 

1. Opći zahtjev pravila zaštite na radu za osiguranje od električnog udara i spriječavanja 
požara  je ostvaren slijedećim mjerama:  

a) korištenjem vodova i opreme u granicama svojih nazivnih vrijednosti što je osigurano 
izborom opreme  prema tehničkim propisima: pravilima tehničke prakse i uputama  
proizvođača.  

b) kod dimenzioniranja, izbora opreme i električnih uređaja vođeno je računa o 
toplinskim naprezanjima u pogonu i kratkom spoju, o utjecaju okoline (prašina, vlaga, 
mehanička naprezanja i slično), te o zadovoljavanju funkcionalnih uvjeta  uporabe.  

c) električni vodovi i oprema zaštićeni su od prevelikih toplinskih naprezanja zaštitnim 
napravama (osigurači, zaštitne sklopke).  

2. Opći zahtjev pravila zaštite na radu za osiguranje od električnog udara je  spriječavanje 
mogućnosti pojave  prevelikog  napona dodira na uređaju u kvaru, tj. ograničavanje 
vremena trajanja napona na uređaju u kvaru, te spriječavanje pojave razlike potencijala 
na metalnim masama koje ne pripadaju električnom uređaju, a mogle bi se dijelovima 
tijela premostiti ili dohvatiti s mjesta stajališta.  

Za zaštitu od indirektnog napona dodira predviđena je zaštita automatskim isklapanjem 
napajanja. Predviđeni sistem zaštite odgovara obzirom na uvjete priključka na 
elektroenergetski izvor i mjesta postavljanja. Boja zaštitnog vodiča biti će žuto zelena, a boja 
neutralnog vodiča plava (sistem električnog razvoda TN-C/S).  

U projektu su primjenjena slijedeća tehnička rješenja:  

a)  priključci neutralnih i zaštitnih vodiča u razdjelnicama izvest će se vijčanim vezama 
sa mogućnošću pojedinačnog isključenja preko pristupačno postavljene neutralne 
sabirnice i zaštitne sabirnice. 

b)  spriječavanje pojave razlike napona na metalnim masama u pogonskim uvjetima 
predviđeno je premoštenjem metalnih masa, te povezivanjem na uzemljivač.  
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3.  Dopunski zahtjev osnovnog pravila zaštite na radu za osiguranje od električnog udara 
radi direktnog dodira dijelova pod naponom riješen je na slijedeći način:  

a)  na električnim uređajima primjenjena je odgovarajuća mehanička zaštita koja ujedno 
spriječava dodir sa dijelovima pod naponom.  

b)  za mogućnost sigurnog postupka kod intervencije na električnoj instalaciji  
predviđena je mogućnost  isključenja  i  rad  u   beznaponskom  stanju, a  prije  
početka  rada  u  beznaponskom  stanju  mjesto  rada  je  potrebno  osigurati  
primjenom  svih  pravila  sigurnosti.  

4. U svrhu zaštite od razlike potencijala i zaštite od atmosferskog pražnjenja predviđeno je 
izjednačavanje potencijala i odgovarajuća instalacija uzemljenja.   

5. U svrhu kontrole izvedene instalacije, prije puštanja u pogon izvršit će se mjerenja 
efikasnosti  zaštite, otpora izolacije, neprekidnosti zaštitnog vodiča, otpora uzemljivača 
i drugo. Ova mjerenja služit će kao pokazatelj stanja instalacije, a za zadovoljenje 
osnovnog uvjeta za  spriječavanje nastanka požara i za zaštitu od električnog udara. 

6. Ostalo  

a) Korisnik je dužan izraditi interni pravilnik o zaštiti pri korištenju električnih instalacija u 
smislu odredaba Pravilnika o zaštiti na radu pri korištenju električne energije (NN 9/87  
i NN 114/03). Definirati:  opsluživanje,  siguran  rad,  organizacijske  mjere  za  siguran  
rad, korištenje  zaštitnih  sredstava. 

b) Osobe koje će koristiti električne instalacije moraju biti stručno osposobljene za taj rad i 
svjesne moguće opasnosti.  

c) U svrhu kontrole izvedenih radova električnim instalacijama, a po dovršenju istih, biti će 
izvršena odgovarajuća električna mjerenja, tj. ispitivanje izolacije instalacije, mjerenje 
efikasnosti zaštite i dr., a investitoru će biti predana dokumentacija sa rezultatima 
mjerenja. Ovi rezultati mjerenja predstavljat će pokazatelje zadovoljenja osnovnog 
zahtjeva spriječavanja nastanka požara i zaštite od udara električne struje.  

d) Električni vodovi su osigurani svojim izolacijskim plaštem i zaštitnim cijevima na visini 
manjoj od  2 metra.  

e) Uređaji u otvorenoj izvedbi (osigurači, priključci, kontakti opreme postavljeni su u 
zatvorene elektro-razvodne  ormare (GRO, R), u koje imaju pristup samo stručno 
osposobljene osobe. 

f) Isključenje  postrojenja  sa  napajanja  obavlja  se  isključenjem  glavne  sklopke  na  
glavnom razvodnom  elektro  ormaru. 
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6. TROŠKOVNIK 
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Sva oprema koja se kategorizira u energetske razrede treba biti odabrana/ponuđena tako 
da ispunjava zahtjeve jednog od dva najviša energetska razreda. 
Minimalni razred energetske učinkovitosti svjetiljki mora biti A+ sukladno uredbi komisije EU 
874/2012.  
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Poz Opis Jed. 
mj. 

Kol. Jed. 
cijena 

Ukupno 

6 Demontaža postojeće rasvjete i ugradnja nove 
LED rasvjete (energetska učinkovitost) 

        

6.1 

Dobava, montaža i spajanje nadgradne LED 
svjetiljke, polikarbonatno kućište i difuzor, snaga 
svjetiljke maksimalno 67W, svjetlosni tok svjetiljke 
minimalno 8300lm, korelirana temperatura nijanse 
bijelog svjetla 4000K, indeks uzvrata boje 
minimalno 80, zaštite IP65, IK08, električna klasa 
I, životni vijek svjetiljke minimalno 50.000 sati pri 
70% svjetlosnog toka 
Tip: _______________________________ 
Proizvođač: _________________________ 

kom 294     

6.2 

Dobava, montaža i spajanje nadgradne LED 
svjetiljke, polikarbonatno kućište i difuzor, snaga 
svjetiljke maksimalno 40W, svjetlosni tok svjetiljke 
minimalno 4800lm, korelirana temperatura nijanse 
bijelog svjetla 4000K, indeks uzvrata boje 
minimalno 80, zaštite IP65, IK08, električna klasa 
I, životni vijek svjetiljke minimalno 50.000 sati pri 
70% svjetlosnog toka 
Tip: _______________________________ 
Proizvođač: _________________________ 

kom 141     

6.3 

Dobava, montaža i spajanje nadgradne LED 
svjetiljke, polikarbonatno kućište i difuzor, snaga 
svjetiljke maksimalno 22W, svjetlosni tok svjetiljke 
minimalno 2750lm, korelirana temperatura nijanse 
bijelog svjetla 4000K, indeks uzvrata boje 
minimalno 80, zaštite IP65, IK08, električna klasa 
I, životni vijek svjetiljke minimalno 50.000 sati pri 
70% svjetlosnog toka 
Tip: _______________________________ 
Proizvođač: _________________________ 

kom 33     

6.4 

Dobava, montaža i spajanje nadgradne LED 
svjetiljke, polikarbonatno kućište i difuzor, snaga 
svjetiljke maksimalno 58W, svjetlosni tok svjetiljke 
minimalno 7050lm, korelirana temperatura nijanse 
bijelog svjetla 4000K, indeks uzvrata boje 
minimalno 80, zaštite IP65, IK08, električna klasa 
I, životni vijek svjetiljke minimalno 50.000 sati pri 
70% svjetlosnog toka 
Tip: _______________________________ 
Proizvođač: _________________________ 

kom 19     
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6.5 

Dobava, montaža i spajanje nadgradne LED 
svjetiljke, čelično kućište, polikarbonatni difuzor, s 
optikom protiv blještanja UGR<19, snaga svjetiljke 
maksimalno 52W, svjetlosni tok svjetiljke 
minimalno 6000lm, korelirana temperatura nijanse 
bijelog svjetla 4000K, indeks uzvrata boje 
minimalno 80, zaštite IP20, IK07, električna klasa 
I, životni vijek svjetiljke minimalno 50.000 sati pri 
70% svjetlosnog tokaTip: 
_______________________________Proizvođač: 
_________________________ 

kom 3     

6.6 

Dobava, montaža i spajanje nadgradne LED 
svjetiljke, aluminijsko kućište, PMMA difuzor, 
snaga svjetiljke maksimalno 36W, svjetlosni tok 
svjetiljke minimalno 4230lm, korelirana 
temperatura nijanse bijelog svjetla 4000K, indeks 
uzvrata boje minimalno 80, zaštite IP40, IK03, 
električna klasa II, životni vijek svjetiljke minimalno 
50.000 sati pri 70% svjetlosnog toka 
Tip: _______________________________ 
Proizvođač: _________________________ 

kom 1     

6.7 

Dobava, montaža i spajanje ugradne LED 
svjetiljke, aluminijsko kućište, difuzor od plastičnog 
materijala, snaga svjetiljke maksimalno 21W, 
svjetlosni tok svjetiljke minimalno 2100lm, 
korelirana temperatura nijanse bijelog svjetla 
4000K, indeks uzvrata boje minimalno 80, zaštite 
IP44, IK02, električna klasa II, životni vijek 
svjetiljke minimalno 50.000 sati pri 70% 
svjetlosnog toka 
Tip: _______________________________ 
Proizvođač: _________________________ 

kom 6     

6.8 

Dobava, montaža i spajanje LED reflektora, 
aluminijsko kućište,  stakleni difuzor, snaga 
svjetiljke maksimalno 31W, svjetlosni tok svjetiljke 
minimalno 3120lm, asimetrične distribucije svjetla 
korelirana temperatura nijanse bijelog svjetla 
3000K, indeks uzvrata boje minimalno 70, zaštite 
IP66, IK08, električna klasa I, životni vijek 
reflektora minimalno 50.000 sati pri 70% 
svjetlosnog toka 
Tip: _______________________________ 
Proizvođač: _________________________ 

kom 1     

6.9 Demontaža i odvoz na deponij postojećih svjetiljki kom 581     

6.10 Saniranje otvora u knaufu kpl 1     
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6.11 
Dobava, doprema i polaganje PVC-om izoliranog i 
oplaštenog instalacijskog kabela , 3x1,5 mm². 

m 3000     

6.12 
Dobava, doprema i polaganje PVC-om izoliranog i 
oplaštenog instalacijskog kabela, 3x2,5 mm². 

m 1000     

6.13 
Dobava, doprema i polaganje instalacijske PVC 
kanalice 20x30mm. 

m 200     

6.14 
Dobava, doprema i polaganje instalacijske PVC 
kanalice 17x20mm. 

m 500     

6.15 
Dobava, doprema i spajanje OG razvodne kutije 
100x100mm 

kom 150     

6.16 
Nespecificirani sitni instalacijski materijal (vijci, 
vezice, nosači i sl.) potreban za povezivanje 
opreme 

kpl. 1     

6.17 
Ispitivanje elektroinstalacije sukladno normi  
HRN HD 60364-6 ili jednakovrijedno 

kpl 1     

  UKUPNO         
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LEGENDA:
1.-Svjetiljka sa fluo cijevi T8 1x150cm – 1x58W
2.-Svjetiljka sa fluo cijevi T8 2x120cm – 2x36W
3.-Metal halogena svjetiljka – 1x150W
4.-Svjetiljka sa fluo cijevi T8 2x150cm – 2x58W
5.-Svjetiljka sa običnim/štednim žaruljama – 2x60/15W
6.-Svjetiljka sa fluo cijevi T5 2x120cm – 2x28W
7.-Svjetiljka sa fluo cijevi T8 1x60cm – 1x18W
8.-Svjetiljka sa fluo cijevi T8 4x60cm – 4x18W
9.-Svjetiljka sa fluo cijevi T8 4x120cm – 4x36W
10.-Svjetiljka sa fluo cijevi T5 2x120cm – 2x28W
11.-Svjetiljka sa fluo cijevi T8 3x120cm – 3x36W
12.-LED svjetiljka okrugla – 1x120/150W
13.-LED reflektor – 1x20/50W
14.-LED svjetiljka okrugla sa senzorom – 1x80W
15.-LED reflektor – 1x100W
16.-LED reflektor – 1x50W
17.-Svjetiljka sa fluo cijevi T8 1x120cm – 1x36W
18.-LED svjetiljka okrugla – 1x100W
19.-LED svjetiljka okrugla, ugradbena, stropna – 1x15W
20.-LED svjetiljka pravokutna, ugradna - 1x20W
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nadgradna LED svjetiljka Sylvania Start Waterproof LED G3, 67W, 4000K, IP651

nadgradna LED svjetiljka Sylvania Start Waterproof LED G3, 40W, 4000K, IP652
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LED reflektor Sylvania Sylveo LED, 31W, 3000K, IP66
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1.-Svjetiljka sa fluo cijevi T8 1x150cm – 1x58W
2.-Svjetiljka sa fluo cijevi T8 2x120cm – 2x36W
3.-Metal halogena svjetiljka – 1x150W
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1. PROJEKTNI ZADATAK 

1.1. Uvod 

Sunčevo zračenje može se iskoristiti za proizvodnju električne energije u fotonaponskom 
postrojenju – sunčanoj elektrani. 

Osnova za pretvorbu energije zračenja u električnu energiju je fotonaponski modul. Odlika 
fotonaponskog modula je da u osvijetljenom stanju proizvodi istosmjerni napon. Ako je na 
modul spojeno trošilo, poteći će istosmjerna struja. Veći broj modula povezuje se serijski u 
niz (engl. string). To se radi stoga da se dobiju optimalni uvjeti za rad sklopa izmjenjivača 
koji pretvara istosmjerni napon u uobičajeni izmjenični.  

Postrojenja koja su spojena na javnu mrežu moraju zadovoljiti uvjete koje pretpostavlja 
distributer električne energije (npr. HEP-ODS d.o.o.) na čiju se mrežu spaja. Ova postrojenja 
imaju najčešće za cilj proizvodnju električne energije za vlastitu potrošnju sa mogućnošću 
predaje viška energije u mrežu. Stoga u pravilu nemaju spremnik električne energije 
(baterije). 

Za ova postrojenja je karakteristično da po ispadu javne mreže moraju u izuzetno kratkom 
vremenu obustaviti iz sigurnosnih razloga isporuku energije. Razlog je lako shvatiti ako 
zamislimo da se javna mreža namjerno isključi radi servisnog zahvata. Lokalno 
fotonaponsko postrojenje ne smije „hraniti mrežu“ (tzv. „otočni rad“) i time stvarati opasnost 
za osobe koje provode aktivnosti na mreži.  
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Slika 1. Fotonaponsko postrojenje spojeno na javnu mrežu 

 
Definiranje projektnog zadatka 

Prema dostavljenoj upitnoj dokumentaciji poznato je: 

– Želja je postaviti solarnu elektranu snage maksimalno do 650 kWp.   
– Lokacija je Alaginci 87/A, 34000 Požega k.č.br. 404/60 k.o. Požega 

o Fotonaponski moduli će se postavljati na postojeći objekt  
– Sunčana elektrana biti će izvedena na krovu građevine na podkonstrukciji koja će 

biti postavljene na postojeći objekta, prema građevinskom ili tipskom projektu.  
– Noseća konstrukcija panela se montira na krovnu podkonstrukciju prema 

uputstvima dobavljača opreme. 

Svrha fotonaponske elektrane je proizvodnja električne energije koja bi se koristila za 
vlastite potrebe i isporuke viška  električne energije u elektro-distribucijski sustav. Sunčana 
elektrana treba raditi paralelno s elektro-distribucijskom mrežom, te biti stalno priključena 
na istu, bez mogućnosti otočnog rada (tj. samostalnog rada u slučaju ispada napajanja iz 
javne elektroenergetskie mreže). 

Projekt treba sadržavati: 

– tehnički opis predloženog rješenja 
– tehnički opis svih elemenata sustava 
– broj i raspored FN modula i pretvarača 
– DC/AC razvod 
– mjerenje i priključak na NN mrežu 
– mjere zaštite od prenapona i udara munje 
– mjere zaštite od požara 
– mjere zaštite na radu 
– proračun sustava 
– izračun proizvodnje električne energije 
– grafički prikaz tehničkog rješenja 

 

Na trasi postojećeg dolaznog napojnog kabela od distributera električne energije HEP-ODS 
d.o.o. ugradit će se novi mjerni ormar  PMO-E sa dvosmjernim mjernim brojilom 
potrošene/proizvedene električne energije. Postojeći KPMO demontira se sa svom 
pripadajućom opremom i predaje vlasniku HEP-ODS d.o.o. Predaja električne energije u 
HEP ODS-ovu mrežu predviđena je u priključno - mjernom ormariću (PMO-E), odakle se 
dalje šalje u NN mrežu višak energije koji se ne potroši na objektu. 

Nazivni napon mreže iz koje se napaja građevina i u koju će elektrana isporučivati 
proizvedenu električnu energiju je 3x230/400V, 50 Hz. 

Opis sustava 

U fotonaponskoj elektrani, postrojenju povezanom na elektro-distribucijsku mrežu, osnovni 
izvor energije je sunčevo zračenje na solarnom modulu - iradijacija. Korištenjem 
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fotoelektričnog efekta ostvaruje se pretvorba sunčevog zračenja u istosmjernu električnu 
energiju. Korištenjem posebnih uređaja (pretvarača / izmjenjivača / invertora) vrši se 
pretvorba električne energije iz istosmjerne u izmjeničnu električnu energiju koja se potom 
distribuira u elektro-distribucijsku mrežu. 

Za maksimalan učinak proizvodnje električne energije iz sunčane elektrane bitno je osigurati 
što bolje zadovoljavanje slijedećih parametara: 

– što veće sunčevo zračenje na solarnom modulu - iradijacija, 
– što bolji kut upada sunčevog zračenja na solarne module, 
– što manje zasjenjenje solarnih modula, 
– što veća učinkovitost pretvarača (izmjenjivača), 
– što manji gubici u kabelima uzrokovani padom napona, 
– što manji gubici uzrokovani povišenjem temperature solarnih modula. 

 

Prilikom projektiranja fotonaponske elektrane posebnu je pažnju potrebno posvetiti 
pravilnom dizajniranju elektrane s obzirom na najnižu ambijentalnu temperaturu koja se 
može registrirati na lokaciji elektrane, a sve to zbog činjenice da spuštanjem temperature 
solarnih ćelija raste napon proizvedene električne energije. Pri vrlo niskim temperaturama 
taj napon može biti vrlo visok (ovisno o broju modula povezanih u pojedini niz) što može 
dovesti do oštećenja pretvarača (rasprsnuće kondenzatora). 

Geografska lokacija, doba dana, godišnje doba, te vremenski uvjeti glavni su parametri 
promjene iradijacije. Zbog toga je izračun proizvodnje električne energije iz sunčane 
elektrane relativno složen proces te se provodi korištenjem specijaliziranih računalnih 
programa. 

Zasjenjenje serija solarnih modula ima veliki utjecaj na smanjenje proizvedene električne 
energije, a ponajviše tijekom zimskog perioda kad je kut upada sunčanih zraka na solarne 
module dosta mali zbog čega i vrlo niske prepreke mogu uzrokovati dosta veliko zasjenjenje 
solarnih modula. Učinak zasjenjenja je takav da se u slučaju zasjenjenja samo jednog 
modula u seriji, proizvodnja energije cijelog niza proporcionalno smanjuje. 

Utjecaj zasjenjenja na proizvodnju električne energije fotonaponske elektrane može se 
umanjiti: 

a) snimanjem zasjenjenja na krovu uređajem Solar PathFinder, te raspoređivanjem 
modula na mjesta bez zasjenjenja, ili, ukoliko nije moguće izbjeći ugradnju modula u 
sjeni 

b) ugradnjom većeg broja manjih pretvarača (izmjenjivača) s 2 nezavisna MPPT (eng. 
Maximum Power Point Tracking) ulaza te raspoređivanjem modula koji će biti 
zasjenjeni u zasebne nizove (eng. strings) kako bi svi ostali moduli za vrijeme 
zasjenjenja proizvodili električnu energiju. 

Odabirom pretvarača (izmjenjivača) što veće učinkovitosti (97% i više) smanjuju se ukupni 
gubici elektrane što u konačnici dovodi do veće proizvodnje električne energije. 
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Pravilnim dimenzioniranjem kabela na istosmjernoj (DC) i izmjeničnoj (AC) strani elektrane 
smanjuju se gubici u kabelima uslijed padova napona. Kabele je uvijek potrebno 
dimenzionirati na način da gubici u kabelima ne premašuju 1% proizvedene električne 
energije. 

S obzirom na zahtjeve i financijske mogućnosti Investitora, te s obzirom na raspoloživu 
krovnu konstrukciju, ovim projektom se Investitoru predlaže slijedeće rješenje sunčane 
elektrane: 

a) izvedba integrirane sunčane elektrane instalirane AC snage do uključivo  650 kW na 
AC strani; 

b) korištenje pretvarača (izmjenjivača) bez transformatora (eng. transformerless) 
učinkovitosti veće od 97%; 

c) ugradnja sustava nadzora za praćenje rada sunčane elektrane ; 
d) ugradnja 1847 fotonaponskih modula JAGER RSM156-6-435M, čime se ostvaruje 

ukupna DC snaga FN modula od 803,45 kWp; 
e) fotonaponske module je potrebno smjestiti na nosivu konstrukciju koja mora 

zadovoljiti zahtjeve fizičkog i temperaturnog naprezanja na lokaciji sunčane 
elektrane, te mora zadovoljiti parametre nosivosti (statika objekta) sunčane 
elektrane; 

f) ugradnja trinaest pretvarača DC/AC, GROWATT MAX 50KTL3 LV, maksimalne 
izlazne AC snage ukupno 650 kW i maksimalne ulazne snage (DC) od 845 kWp; 

g) ugradnja uređaja za nadzor, optimizaciju rada elektrane i ograničenje isporuke 
energije u mrežu, GROWATT Smart Energy Manager 

h) pretvarači se montiraju na vanjski zid zgrade emajlirnice, na noseću konstrukciju, pod 
nadstrešnicu radi zaštite od izravnog sunca i padavina; 

i) pretvarači (izmjenjivači) se spajaju na glavni razvodni ormar elektrane, koji se 
smješta unutar zgrade; 

j) fotonaponske module treba fizički grupirati u polja prema pripadnosti dodijeljenim 
pretvaračima; fotonaponske kabele svakog polja voditi neovisno; moduli se 
grupiraju u nizove i polja tako da se minimizira dužina DC kabela;  

k) fotonaponsku elektranu treba zaštiti od udara munje ugradnjom odvodnika 
prenapona za svaki niz, te sustavom za zaštitu od munje; 

l) svu opremu je potrebno spojiti prema uputstvima dobavljača opreme, sukladno 
važećim normama navedenim u točki VIII, Programu kontrole i osiguranja kvalitete. 

Budući da se snaga elektrane određuje prema maksimalnoj AC snazi koju elektrana 
može dati na izlazu, nazivna snaga ove fotonaponske elektrane iznosi 650 kWp. 
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2. TEHNIČKI OPIS SUSTAVA 
 
2.1. Dimenzioniranje sunčane elektrane 

Dimenzioniranje sunčane elektrane temelji se na povoljnim krovnim površinama i računima 
za električnu energiju na obračunskom mjernom mjestu (OMM) 2108414947. Referentno 
razdoblje za dimenzioniranje sunčane elektrane je od rujna 2019. do kolovoza 2020. Grafom 
u nastavku prikazan je profil potrošnje električne energije unutar referentnog razdoblja: 

 

 

Gdje je: 

O_RVT – opskrba radnom energijom u višoj dnevnoj tarifi, u kWh 
O_RNT – opskrba radnom energijom u nižoj dnevnoj tarifi, u kWh 

 

Sunčana elektrana bit će izvedena na krovu poslovne građevine. 

Ukupno će se koristiti 1847 fotonaponskih modula što daje ukupnu instaliranu snagu 
fotonaponskih modula (generator) od 803,45 kWp. Fotonaponski moduli bit će postavljeni 
na aluminijsku noseću podkonstrukcij,u paralelno na krovište postojećih građevina, s 
orijentacijom prema analizi i grafičkom dijelu projekta.  

Fotonaponski moduli će biti povezani na DC/AC izmjenjivače, s priključnom snagom 
sunčane elektrane iznosi od 650 kW. 

Maksimalna snaga koja se može predati u mrežu iznosi 99 kW.  
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Osnovni podaci elektrane: 

 

Maksimalna priključna snaga elektrane PAC: 650 kWp 

Predviđena godišnja proizvodnja elektrane: 745.850 kWh/god 

Godišnja potrošnja prije provedbe mjera: 2.050.361 kWh/god 

Nazivni napon priključenja: 230/400V, 50 Hz 

Fotonaponski moduli: JAGER RSM156-6-435M 

Jedinična snaga FN modula PSTC: 435 kWp 

Broj FN modula: 1847 

Ukupna snaga FN modula PDC: 803,45 kWp 

Pretvarač: 13 x GROWATT MAX 50KTL3 LV 

     

Uzimajući u obzir orijentaciju i raspoloživu površinu krova, prepreke i pozicije horizontalnih 
i vertikalnih sastavnica sustava zaštite od munje, FN moduli se postavljaju na 
podkonstrukciju, paralelno s površinom kriva. Pravilnim odabirom i razmještajem 
komponenti sustava ostvaruje se zadovoljavajuća proizvodnja električne energije tj. 
maksimalna iskorištenost sunčevog zračenja za tu lokaciju i položaj solarnih FN modula. 
Razmještaj FN panela na krovu prikazan je na grafičkom prikazu  

FN moduli spajaju se u seriju – nizove koji se spajaju na pretvarače 

Sustav FN modula zajedno s pretvaračem (izmjenjivačem) čini sunčanu elektranu 
(postrojenje) koja će raditi paralelno s elektrodistribucijskom mrežom na koju je stalno 
priključena. Otočni rad sunčane elektrane nije dozvoljen, sukladno elektroenergetskoj 
suglasnosti (EES). To znači da se u slučaju ispada napajanja objekta iz elektroenergetske 
mreže , sunčana elektrane izbacuje iz pogona. 

Namjena elektrane je pokrivanje vlastite potrošnje uz mogućnost slanja energije u mrežu. 

Rad sunčane elektrane i ograničavanje snage koja se isporučuje u javnu mrežu nadzire se 
uz pomoć nadzorno-upravljačkog uređaja, povezanog preko komunikacijske mreže s 
pretvaračima i pametnim dvosmjernim brojilom. Dvosmjerno brojilo se ugrađuje u trafo 
stanicu. Kad snaga sunčane elektrane koja se šalje u mrežu dostigne maksimalno 
dozvoljenu, nadzorno-upravljački uređaj smanjuje izlaznu snagu fotonaponskih pretvarača. 
Uređaj za nadzor je povezan s oblakom preko interneta, tako da je moguć daljinski nadzor 
rada elektrane od strane ovlaštenog osoblja. Kao minimum, prati se trenutna proizvedena 
snaga, proizvedena energija po danu, mjesecu godini, za cijelu elektranu svaki pretvarač 
zasebno, snaga i energija predana u mrežu, problemi u radu (alarmi), struje i naponi po 
svakom nizu, uz grafičke prikaze i mogućnost izvoza podataka za potrebe analize rada 
elektrane. 
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2.2. Priključak projektirane građevine 

Niskonaponska razdioba građevine prikazana je na jednopolnim shemama izrađenim s 
programom SIMARIS. 

Priključak sunčane elektrane na niskonaponsku mrežu će se izvesti na NN sabirnicu u 
glavnoj razdjelnici objekta, RO-SE. Proizvedena električna energija će prvenstveno 
podmirivati vlastite potrebe, a višak električne energije će se predavati u NN mrežu. Manjak 
električne energije se povlači iz NN mreže. Procjena energetske bilance je prikazana 
nastavno u proračunima PV*SOL.  

Električna energija (istosmjerni napon i struja), generirana u sunčanim ćelijama 
fotonaponskih modula šalje se posebnim istosmjernim DC vodičima u DC zaštitne ormariće 
u kojima se nalazi DC zaštitna oprema (DC cilindrični osigurači i odvodnici prenapona). Iz 
DC zaštitnih ormarića, također istosmjernim vodičima, električna energija se šalje u DC/AC 
pretvarače (A1 do A13) koji istosmjerni napon i struju pretvaraju u izmjenični, usklađen po 
naponu i frekvenciji s elektroenergetskom mrežom. Izmjenična energija iz pretvarača se 
kabelskom vezom šalje u razdjelnik elektrane RO-SE, gdje se preko preko četveropolnog 
zaštitnog prekidača opremljenog diferencijalnom (RCD) zaštitom predaje na zajedničku 
sabirnicu i dalje, preko glavnog zaštitnog prekidača elektrane na glavnu NN sabirnicu 
građevine. 

Tehničko rješenje priključka odredio je  HEP-ODS u svojoj Elektroenergetskoj suglasnosti 
(EES). Osim zaštite od kratkog spoja, preopterećenja i diferencijalne zaštite tipa B (RCD), 
elektrana se izbacuje iz pogona usljed odstupanja od mrežne frekvencije i napona. 

Iz RO-SE će se električna energija (izmjenični napon i struja) slati odgovarajućim kabelom 
u glavni razvodni ormar kupca GRO-1. Proizvedena električna energija će se na taj način 
najprije koristiti za potrebe građevine, a višak proizvedene električne energije će se 
predavati u distribucijsku mrežu operatora. 

Podaci o obračunskom mjernom mjestu na kojem je planiran priključak elektrane – podatci 
iz EES: 

Šifra OMM: 8414947 
Priključna snaga kupca: 650 kW (u smjeru preuzimanja iz mreže) 
Priključna snaga proizvođača: 99 kW (u smjeru predaje u mrežu) 
Mjesto priključenja na mrežu je na srednjem naponu, u susretnom postrojenju – TS 
Alaginci-3 
 

2.3. FN moduli 

Fotonaponski moduli su izrađeni u tehnologiji monokristal silicija snage 435 Wp. Za 
izgradnju sunčane elektrane predviđena je ugradnja 1847 fotonaponska modela nazivne 
snage 435 Wp.  Moduli će biti podijeljeni u 13 polja, svako dodijeljeno zasebnom pretvaraču. 
Moduli se serijski vežu u nizove (engl. „string“), s maksimalno 16 modula po nizu.  
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FN moduli su izrađeni i postavljeni tako da ne reflektiraju sunčevu svjetlost u okolinu. 
Sunčana elektrana biti će izvedena na krovu građevine na podkonstrukciji koja će biti 
postavljene na postojeći objekt, a FN moduli prate noseću konstrukciju. Konstrukciju za 
montažu nosivu konstrukciju postaviti prema uputstvima dobavljača opreme. 

 

Karakteristike FN modula (panel tip JAGER RSM156-6-435M) su prikazane u poglavlju 
Prilog: Proračun sunčane elektrane 

Za navedenu opremu (FN module) ne postoji kategorizacija prema razredima energetske 
učinkovitosti 

 

2.4. Pretvarač DC/AC 

Pretvarač DC/AC ima funkciju pretvoriti istosmjerni napon dobiven iz fotonaponskih modula 
u izmjenični napon. Kod pretvorbe, izlazni napon mora zadovoljiti zahtijevane karakteristike 
bez obzira na varijacije ulaznog DC napona. Pri tome pretvarač treba postići maksimalnu 
efikasnost u pretvorbi DC u AC napon. 

Pretvarač mora imati na izmjeničnoj (AC) strani sljedeće zaštite: prenaponsku, 
podnaponsku, podfrekvencijsku, nadfrekvencijsku, zaštitu od injektiranja istosmjerne struje, 
te impedantnu zaštitu. Na istosmjernoj strani mora imati prenaponsku zaštitu fotonaponskog  
generatora. 

Predviđena je ugradnja trinaest pretvarača (A1, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9, A10, A11, 
A12 i A13 ) nazivne snage 50 kW i maksimalne ulazne snage 65kWp. 

Karakteristike pretvarača GROWATT MAX 50KTL3 LV su prikazane u poglavlju Prilog: 
Proračun sunčane elektrane 

Za navedenu opremu (DC/AC pretvarače) ne postoji kategorizacija prema razredima 
energetske učinkovitosti 

 

2.5. Sustav zaštite od djelovanja munje, prenapona i nadstruje 
 

Sustav zaštite od djelovanja munje 

Sunčana elektrana, koja je sastavni dio ovog glavnog elektrotehničkog projekta biti će 
instalirana na halu Emajlirnice tvrtke COLOR EMAJL d.o.o te njena pozicija iziskuje 
projektiranje zaštite od atmosferskih pražnjenja. Svrha zaštite je da manji vjerojatnost 
oštećenja na samoj elektrani, u svrhu zaštite zgrade i ljudi. 

Prilikom procjene rizika, izrade proračuna i za izradu specifikacija odgovarajuće zaštite 
koristi se softverski alat DEHNsupport Tolbox i Resigo. 

Procjena rizika izrađena je temeljem ulaznih podataka investitora, geografskoj poziciji 
građevine, gabaritima i izvedbi građevine i opremi koja se štiti. 
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Model koji će se koristiti prilikom izrade sustava zaštite (LPS) te zone zaštite (LPZ) temelji 
se na principu zaštite rotirajućom kuglom.   

Dio građevine na koji se postavlja sunčana elektrana izveden je s kosim krovom nagiba 6°, 
izvedenim s montažnim čeličnim elementima i pokrivenim s vodljivim gradivom koje se 
koristi u sustavu zaštite od munje kao prirodna sastavnica. Fotonaponski moduli sunčane 
elektrane postavljat će se na aluminijsku nosivu konstrukciju bez dodatnog nagiba u odnosu 
na nagib krovne plohe. Dimenzije opreme ne prelaze visinu iznad krova pa se može smatrati 
da se oprema postavlja u ravnini krova. Prilikom procjene rizika i odabira opreme koristili su 
se i ovi podatci: izvedba uzemljivača, tip krova, trajanje smjena i broj ljudi u smjenama, 
položaj invertera, energetska veza trafostanice i razvodnog ormara RO-SE. 

Procjenu rizika softverom Resigo možemo vidjeti na slikama 1 do 3. 

 

 

        Slika 1.  Unos geografskih parametara u svrhu proračuna 
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                   Slika 2. Unos dimenzije građevine koja se štiti 
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       Slika 3. Rezultat proračuna i procjena rizika 

 

Softverskim alatom DEHNsupport izvedena je simulacija štičenog volumena po principu 
kotrljajuće kugle prikazanom na slici 4 u nastavku:  
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                 Slika 4. Model kotrljajuće kugle DEHNsupport Toolbox 

Temeljem proračuna DEHNsupport-om za LPS IV za razmah horizontalnih hvataljki 20 m x 
20 m po metodi kotrljajuće kugle (r=60m) dobivena je minimalna visina vertikalnih hvataljki 

ℎ𝑚𝑖𝑛 = 1,80 m.  

Odabire se tipska hvataljka tzv. loveća palica od aluminija visine 2m (1+1), 

=16mm/=10mm, s pripadajućim pričvrsnim i potpornim kompletom za postavljanje na 
kosi krov sa trapeznim limom. Detaljan raspored horizontalnih i vertikalnih hvataljki prikazan 
na grafičkom prikazu - nacrtu E.04 Sustav zaštite od djelovanja munje na građevinu.  

Zaštita od električnog udara 

Zaštita od električnog udara ostvaruje se primjenom sljedećih mjera: 

– zaštitom od izravnog dodira 

– zaštitom od neizravnog udara 

Zaštita od izravnog dodira ostvarena je kao zaštita dijelova pod naponom, izolacijom, 
zaštitnim pregradama ili pokrovima, koji sprečavaju namjerni ili nenamjerni pristup do 
dijelova pod naponom. 

Zaštita od neizravnog dodira izvodi se automatskim isklapanjem napajanja, koje ima, u 
slučaju kvara na instalaciji, zadaću spriječiti nastanak napona dodira takve vrijednosti i 
takvog trajanja, koji bi mogli izazvati opasnost u smislu štetnog fiziološkog djelovanja. 

Opći principi zaštite od neizravnog dodira su još i: 

– uzemljenje 
– glavno i dodatno izjednačenje potencijala 

– isključenje napajanja 

Uzemljenje 
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Dohvativi provodni dijelovi se moraju povezati sa zaštitnim vodičem na način kojeg zahtjeva 
vrsta razvodnog sustava. Istodobno dostupni provodni dijelovi moraju se povezati na isti 
sustav uzemljenja, posebno, u grupama ili zajedno. Samom izradom fotonaponskih modula 
predviđeno je izjednačavanje potencijala FN modula preko aluminijskog okvira te ih je 
također potrebno povezati s metalnom konstrukcijom. 
 

Glavno izjednačenje potencijala 

U svakoj građevini vodič za glavno izjednačenje potencijala mora međusobno povezati 
sljedeće provodne dijelove: 

– - glavni zaštitni vodič 
– - vodič PEN, ako je sustav TN i ako je dopušteni napon dodira 50V ili viši 
– - glavni zemljovod ili glavna stezaljka za uzemljenje 
– - cijevi i metalne konstrukcije unutar građevine 
– - metalne dijelove konstrukcije, centralnog grijanja 
– sustav za klimatizaciju 
– instalacije zaštite od munje 

Metalni dijelovi koji izvana ulaze u građevinu moraju se povezati na glavno izjednačenje 
potencijala što bliže ulaznoj točki u građevinu. Da bi izjednačenje potencijala bilo djelotvorno 
potrebno je povezati aluminijske okvire FN modula međusobno, te još na aluminijsku 
konstrukciju, vodičem P/F 16 mm2. Metalna konstrukcija se veže na temeljni uzemljivač, 
odnosno sustav zaštite od djelovanja munje 

Isključenje napajanja 

Kao zaštita mjera od neizravnog dodira predviđeno je automatsko isključenje napajanja 
(automatskim, odnosno rastalnim osiguračima i zaštitnim sklopkama), predviđeni sustav 
razvoda je TN-S. TN-S sustav zahtjeva da sve dostupne metalne mase moraju biti spojene 
zaštitnim vodičem s uzemljenom točkom napojnog sustava. Zaštitni uređaji i presjeci vodiča 
moraju se izabrati tako, da dođe do automatskog isključenja napajanja u vremenu 
definiranom navedenim vrijednostima u tablici 41.1 norme HRN HD 60364-4-41 iz 2017, ako 
dođe do kvara odnosno do spoja zanemarivog otpora između linijskog i zaštitnog vodiča 
dostupnih vodljivih dijelova u bilo kojoj točki instalacije. 

Zaštitne naprave moraju biti izabrane tako da pri najmanjoj očekivanoj struji kratkog spoja 
prema zemlji garantiraju isklopna vremena sukladno zahtjevima norme HRN HD 60364-4-
41 iz 2017. i to: 

– za strujne krugove u razdiobi (distribucijske krugove) i strujne krugove koji nisu 
obuhvaćeni zahtjevom za iskljućenje u vremenu od 0,4 s iznosi t = 5 s 

– za krajnje strujne krugove s nazivnom strujom koja ne prelazi 63 A s jednom ili više 
utičnica, i za fiksno spojenu opremu nazivne struje koja ne prelazi 32 A iznosi t = 0,4 
s 

– električne instalacije u prostorima s posebnim zahtjevima iznosi t = 0,1 sek 

Smatra se da je uvjet zadovoljen ako je: 
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Zs x Ia <= Uo 

gdje je: 

Zs – impedancija strujnog kruga u kvaru 
Ia – struja koja jamči automatsko isključenje zaštitnog uređaja u propisanom 

vremenu 
Uo – nazivni napon prema zemlji 
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3. TEHNIČKI PRORAČUNI 
 

3.1. Proračun snage fotonaponske elektrane 

Za instalaciju fotonaponske elektane koristi se  1937  fotonaponskih modula vršne snage od 
435 Wp, te ukupno 13  izmjenjivač (pretvarač/inverter), što rezultira ukupnom snagom 
elektrane od 50 kW (softverski ograničen izlaz na AC strani). 

Vršna snaga FN modula:        PFN = 435 Wp 

Ukupan broj FN modula:        n = 1937 

Instalirana DC snaga generatorskog polja:      PDC = n * PFN = 1920 * 435 = 842,6 kWp 

Instalirana AC snaga elektrane (sa 1 izmjenj.):PAC =13* 50 = 650 kW 

PAC = 650 kW 

 

3.2. Provjera naponsko-strujnih prilika na DC razvodu 
 

a) Provjera maksimalnog DC napona 

Fotonaponski moduli se međusobno povezuju u nizove (eng. string) kako bi što bolje 
prilagodili ulaznim električnim karakteristikama izmjenjivača. U serijskom spoju FN modula 
maksimalni napon jednak je zbroju napona svih modula.  Zbog negativnog temperaturnog 
koeficijenta pri niskim vanjskim temperaturama raste napon FN modula, kako nazivni napon, 
tako i napon otvorenog kruga.  

Proračunom je potrebno provjeriti za svaki najnepovoljniji slučaj da napon na ulazu u svaki 
izmjenjivač ostane u dozvoljenim granicama. 

Vanjska temperatura:   T = -15 °C 

Max napon otvorenog kruga: UOC = UOC+ ))(( OCk UT =(52,5 + 4,641)=57,114 V 

 

Tablica 4.2.a. : Maksimalni DC napon 

 

Izmjenjivač: I1 – I13 

Nazivna snaga izmjenjivača: 50  kW 

Max ulazni napon izmjenjivača (UMAX): 1100 V 

Max napon otvorenog kruga (UOCmax): 57,1 V 

Max predviđeni broj FN modula u nizu: 16 

Max napon niza (UAmax): 913,6 V 

Provjera (UAmax < UMAX): ZADOVOLJAVA 
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Iz proračuna najnepovoljnijeg niza FN modula vidljivo je da će napon biti u dozvoljenim 
granicama. 

b) Provjera minimalnog DC napona 

Pri visokim vanjskim temperaturama pada napon FN modula i niza na ulazu u izmjenjivač. 

Proračunom je potrebno je provjeriti za svaki najnepovoljniji slučaj da napon na ulazu u svaki 
izmjenjivač ostane iznad donje granice radnog MPPT područja. 

Vanjska temperatura:  T = 70 °C 

Min MPPT napon:  UMPPmin = UMPP + ))(( MPPk UT = (43,7 – 11,65) = 32,05 V 

 
Tablica 4.2.b. :  Minimalni DC napon 

 

Izmjenjivač: I1 - I13 

Nazivna snaga izmjenjivača: 50 kW 

Min MPPT napon izmjenjivača (UMPPTmin): 200 V 

Min MPP napon FN modula (UMPPmin): 32,05 V 

Min broj FN modula u nizu: 11 

Min napon niza (UAmin): 352,55 V 

Provjera (UAmin > UMPPTmin): ZADOVOLJAVA 

 

Iz proračuna najnepovoljnijeg niza FN modula vidljivo je da će napon biti u dozvoljenim 
granicama. 

 

c) Provjera DC kabela i maksimalne struje 

U serijskom spoju FN modula maksimalna struja jednaka je maksimalnoj struji FN modula 
koja ovisi o struji kratkog spoja modula (ISC). Najveća struja niza mora biti manja od 
maksimalno dozvoljene struje na ulazu izmjenjivača. 

Struja kratkog spoja FN modula: ISC = 10,57 A 

Max broj paralelnih nizova: m = 2 

Max struja niza: IAmax = m * ISC = 2 * 10,57 = 21,14 A < 26A 

Odabran je kabel presjeka 6 mm2 čija strujna opteretivost iznosi 50A, a nazivni napon 

1500V, što ZADOVOLJAVA oba kriterija. 

Kod paralelno spojenih nizova, najveća struja niza mora biti manja od maksimalno 
dozvoljene struje na ulazu izmjenjivača. 
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Tablica 4.2.c. :  Maksimalna DC struja 

 

Izmjenjivač: A1-A13 

Nazivna snaga izmjenjivača: 50 kW 

Max ulazna struja izmjenjivača (IMPPTmax): 26 A 

Max broj paralelnih nizova (m): 2 

Max struja niza (IAmax): 21,1 A 

Provjera (IAmax < IMPPTmax): ZADOVOLJAVA 

 

Iz proračuna najnepovoljnijeg niza FN modula vidljivo je da će struja biti u dozvoljenim 
granicama. 

 

d) Provjera gubitka snage DC kabela 

S ciljem postizanja što bolje efikasnosti sustava, ožičenje DC strane treba izvesti tako da 
gubitak snage bude što je moguće manji praktično < 1% pri standardnim uvjetima (STC). 
Kod provjere se odabire trasa sa najudaljenijom grupom modula od pretvarača (L = 228m) 
i pripadajućih kabela koja uključuje i spojne kabele na samim FN modulima (0,54m x 14 
modula). 

Broj modula u nizu: n = 14 

Struja niza pri max snazi: IMPP = 9,97 A 

Duljina voda niza: L = 228 m (pozitivna + negativna strana) 

Presjek voda niza: S = 6mm2 

Duljiina kabela FN panela: LFN =  0,27 + 0,27 m = 0,54 m 

Presjek kabela FN panela: SFN = 4mm2 

Snaga odabranog niza (1x14): P = n*UMPP*IMPP = 14* 43,7 * 9,97 = 6.099,646 W 

Gubitak snage niza (1x14): PV = 𝜌 ⋅ (
𝐿

𝑆
+ 𝑛

𝐿𝐹𝑁

𝑆𝐹𝑁
) ⋅ 𝐼𝑀𝑃𝑃

2 =  

 = 0,0175*(228/6+14*0,54/4)*99,4009=69,38 W 

Relativni pad snage: PV = PV/P*100% =  1,13 % 

Iz proračuna najnepovoljnijeg niza FN modula vidljivo je da će gubitak snage biti u 
dozvoljenim granicama. 

e) Provjera pada napona DC kabela 

Provjera pada napona odabire se za najnepovoljniji slučaj najdulje trase s najudaljenijom 
grupom modula u DC krugu za bakreni kabel presjeka S=6 mm2 i duljine voda (od FN 
modula do pretvarača) od 228m. 

Broj modula u nizu: n = 14 
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Duljina voda niza: L = 228 m (pozitivna + negativna strana) 

Presjek voda niza: S = 6mm2 

Duljiina kabela FN panela: LFN = 0,54 m 

Presjek kabela FN panela: SFN = 4mm2 

Nazivni napon niza: UA = n * UMPP = 14 * 43,7 = 611,8 V 

Max struja niza: IAmax = Isc = 10,57 A 

Otpor strujnog kruga: R = 𝜌 ⋅
𝐿

𝑆
 = 0,0175*(228/6) = 0,665Ω 

Relativni pad napona niza: ΔUA = (IAmax * R)/UA*100%  

 ΔUA= (10,57 * 0,665) / 611,8 * 100% 

 ΔUA = 1,15%  

Iz proračuna najnepovoljnijeg niza FN modula vidljivo je da će pad napona biti u prihvatljivim 
granicama. 
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3.3. Prilog: Proračun sunčane elektrane 
 

a) Pregled projekta 

 
Prikaz: Slika pregleda, 3D dizajn 
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FN sustav 

3D, Mrežno povezan FN generator s električnim trošilima 

Klimatski podaci Alaginci, HRV (1991 - 2010)  

Snaga FN generatora 803,45 kWp 

Površina FN generatora 4.006,7 m² 

Broj FN modula 1847  

Broj izmjenjivača 13  

 
Prikaz: Shematski dijagram 
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Dobit 

Dobit 

FN-energija generatora (AC-mreža) 915.959 kWh 

   Izravna vlastita potrošnja 578.245 kWh 

   Isporuka energije u mrežu 159.641 kWh 

   Regulacija na točki ulaza 178.074 kWh 

Udio vlastite potrošnje 63,1 % 

Solarni dio 31,0 % 

Specifični godišnji prihodi 1.140,04 kWh/kWp 

Stupanj djelovanja (PR) 89,8 % 

Godišnji gubici zbog zasjenjenja 0,8 %/godina 

Izbjegnute CO₂-emisije 442.731 kg/godina 

Financijska analiza 

Vaša dobit 

Ukupni troškovi investicije 5.624.115,00 kn 

Dobit od ukupnog kapitala 19,06 % 

Trajanje amortizacije 5,4 godine 

Troškovi proizvodnje električne energije 0,13 kn/kWh 

Energetska ravnoteža / „Feed-in” koncept  Prekomjerni ulaz (overfeeding)  

Rezultati su dobiveni matematičkim izračunom modela od strane tvrtke Valentin Software GmbH (PV*SOL algoritmi). Stvarni prinosi 
uređaja za solarnu energiju mogu odstupati uslijed promjena vremenskih uvjeta, stupnja djelotvornosti modula i ispravljača kao i 
drugih čimbenika. 
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b) Konstrukcija FN generatora 

Pregled 

Podaci o FN sustavu 

Vrsta uređaja 3D, Mrežno povezan FN generator s električnim 
trošilima 

Puštanje u rad 1.1.2021. 

Klimatski podaci 

Lokacija Alaginci, HRV (1991 - 2010) 

Rješavanje podataka 1 h 

Koristi se simulacijski modeli:  

   - Difuzno zračenje na vodoravnoj Hofmann 

   - Zračenje na prikladnu površinu Hay & Davies 

Potrošnja 

Ukupna potrošnja 1862287 kWh 

   color_alaginci r1 1862287 kWh 

Vršno opterećenje 642,5 kW 
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c) Rezultati simulacije 

Rezultati cjelokupno postrojenje 

FN sustav 

Snaga FN generatora 803,4 kWp 

Specifični godišnji prihodi 1.140,04 kWh/kWp 

Stupanj djelovanja (PR) 89,8 % 

Godišnji gubici zbog zasjenjenja 0,8 %/godina 
      

FN-energija generatora (AC-mreža) 915.959 kWh/godina 

   Vlastita potrošnja 578.245 kWh/godina 

   Isporuka energije u mrežu 159.641 kWh/godina 

   Regulacija na točki ulaza 178.074 kWh/godina 
      

Udio vlastite potrošnje 63,1 % 

Izbjegnute CO₂-emisije 442.731 kg/godina 

Trošila 

Trošila 1.862.287 kWh/godina 

Standby potrošnja (Izmjenjivač) 324 kWh/godina 

Ukupna potrošnja 1.862.611 kWh/godina 

   Iz sunčane elektrane 578.245 kWh/godina 

   Iz mreže 1.284.368 kWh/godina 
      

Solarni dio 31,0 % 
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Prikaz: Grafički protok energije 
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Prikaz: Prognoza dobiti s potrošnjom 
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Prikaz: Korištenje FN energije 
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Prikaz: Pokrivanje potrošnje 

Rezultati po poljima modula 

Automatizirano skladište-Roof Area East 

Snaga FN generatora 179,66 kWp 

Površina FN generatora 895,9 m² 

Globalno zračenje na modulima 1282,3 kWh/m² 

FN-energija generatora (AC-mreža) 209042 kWh/godina 

Specifični godišnji prihodi 1163,6 kWh/kWp 

Stupanj djelovanja (PR) 90,6  % 

Automatizirano skladište-Roof Area West 

Snaga FN generatora 179,66 kWp 

Površina FN generatora 895,9 m² 

Globalno zračenje na modulima 1256 kWh/m² 

FN-energija generatora (AC-mreža) 205017,6 kWh/godina 

Specifični godišnji prihodi 1141,2 kWh/kWp 

Stupanj djelovanja (PR) 90,7  % 
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Emajlirnica-Roof Area East 

Snaga FN generatora 45,68 kWp 

Površina FN generatora 227,8 m² 

Globalno zračenje na modulima 1282,3 kWh/m² 

FN-energija generatora (AC-mreža) 52847 kWh/godina 

Specifični godišnji prihodi 1157 kWh/kWp 

Stupanj djelovanja (PR) 90,1  % 

Automatizirano skladište-Roof Area East 

Snaga FN generatora 18,27 kWp 

Površina FN generatora 91,1 m² 

Globalno zračenje na modulima 1282,3 kWh/m² 

FN-energija generatora (AC-mreža) 21134,5 kWh/godina 

Specifični godišnji prihodi 1156,8 kWh/kWp 

Stupanj djelovanja (PR) 90,1  % 

Emajlirnica-Roof Area West 

Snaga FN generatora 43,5 kWp 

Površina FN generatora 216,9 m² 

Globalno zračenje na modulima 1250,1 kWh/m² 

FN-energija generatora (AC-mreža) 47437,6 kWh/godina 

Specifični godišnji prihodi 1090,5 kWh/kWp 

Stupanj djelovanja (PR) 87,1  % 

Automatizirano skladište-Roof Area West 

Snaga FN generatora 18,27 kWp 

Površina FN generatora 91,1 m² 

Globalno zračenje na modulima 1256 kWh/m² 

FN-energija generatora (AC-mreža) 20825,6 kWh/godina 

Specifični godišnji prihodi 1139,9 kWh/kWp 

Stupanj djelovanja (PR) 90,6  % 

Skladište-Roof Area West 

Snaga FN generatora 58,29 kWp 

Površina FN generatora 290,7 m² 

Globalno zračenje na modulima 1250,1 kWh/m² 

FN-energija generatora (AC-mreža) 63855,4 kWh/godina 

Specifični godišnji prihodi 1095,5 kWh/kWp 

Stupanj djelovanja (PR) 87,5  % 
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Emajlirnica-Roof Area West 

Snaga FN generatora 5,22 kWp 

Površina FN generatora 26,0 m² 

Globalno zračenje na modulima 1256 kWh/m² 

FN-energija generatora (AC-mreža) 5934,6 kWh/godina 

Specifični godišnji prihodi 1136,9 kWh/kWp 

Stupanj djelovanja (PR) 90,4  % 

Emajlirnica-Roof Area West 

Snaga FN generatora 128,76 kWp 

Površina FN generatora 642,1 m² 

Globalno zračenje na modulima 1256 kWh/m² 

FN-energija generatora (AC-mreža) 146295,7 kWh/godina 

Specifični godišnji prihodi 1136,2 kWh/kWp 

Stupanj djelovanja (PR) 90,3  % 

Skladište-Roof Area East 

Snaga FN generatora 58,29 kWp 

Površina FN generatora 290,7 m² 

Globalno zračenje na modulima 1276,4 kWh/m² 

FN-energija generatora (AC-mreža) 64953,6 kWh/godina 

Specifični godišnji prihodi 1114,3 kWh/kWp 

Stupanj djelovanja (PR) 87,2  % 

Emajlirnica-Roof Area East 

Snaga FN generatora 5,22 kWp 

Površina FN generatora 26,0 m² 

Globalno zračenje na modulima 1282,3 kWh/m² 

FN-energija generatora (AC-mreža) 6042,5 kWh/godina 

Specifični godišnji prihodi 1157,6 kWh/kWp 

Stupanj djelovanja (PR) 90,1  % 

Emajlirnica-Roof Area East 

Snaga FN generatora 62,64 kWp 

Površina FN generatora 312,4 m² 

Globalno zračenje na modulima 1282,3 kWh/m² 

FN-energija generatora (AC-mreža) 72571,2 kWh/godina 

Specifični godišnji prihodi 1158,5 kWh/kWp 

Stupanj djelovanja (PR) 90,2  % 
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d) Bilanca energija FN sustava 

Bilanca energija FN sustava 

Globalno zračenje - horizontalno 1.286,64 kWh/m²  

Odstupanje od standardnog spektra -12,87 kWh/m² -1,00 % 

Refleksija od tla (albedo) 0,70 kWh/m² 0,05 % 

Orijentacija i nagib razine modula -6,39 kWh/m² -0,50 % 

Osjenčenje ovisno o modulu -1,17 kWh/m² -0,09 % 

Refleksija na površini modula 0,00 kWh/m² 0,00 % 

Globalno zračenje na modulima 1.266,91 kWh/m²  
        

 1.266,91 kWh/m²  

 x   4006,675 m²  

 =   5.076.091,59 kWh  
        

FN globalno zračenje 5.076.091,59 kWh  

Zagađenje 0,00 kWh 0,00 % 

STC konverzija (Modul-stupanj nazivnog djelovanja 
20,08 %) 

-4.056.587,83 kWh -79,92 % 

FN nazivna energija 1.019.503,76 kWh  

Djelomično isključenje karakteristično za određeni 
modul 

-6.472,32 kWh -0,63 % 

Performanse u uvjetima slabog svjetla -13.126,93 kWh -1,30 % 

Odstupanje od temperature nazivnog modula -31.215,38 kWh -3,12 % 

Diode -85,20 kWh -0,01 % 

Nepodudarnost (podaci proizvođača) -19.372,08 kWh -2,00 % 

Nepodudarnost (konfiguracija/isključenje) -941,99 kWh -0,10 % 

FN-Energija (DC) bez regulacije izmjenjivača 948.289,87 kWh  

Ispod granice uzletne snage istosmjerne struje -124,76 kWh -0,01 % 

Regulacija MPP-područja napona -22,69 kWh 0,00 % 

Regulacija maks. DC-struje 0,00 kWh 0,00 % 

Regulacija maks. DC-snage 0,00 kWh 0,00 % 

Regulacija maks. AC-snage/cos phi -5.319,52 kWh -0,56 % 

MPP prilagodba -1.414,26 kWh -0,15 % 

PV-energija (DC) 941.408,63 kWh  
        

        

Energija na ulazu izmjenjivača 941.408,63 kWh  

Odstupanja ulaznog i nazivnog napona -1.133,99 kWh -0,12 % 

DC/AC-pretvorba -15.995,94 kWh -1,70 % 

Standby potrošnja (Izmjenjivač) -323,73 kWh -0,04 % 

Gubici kabela ukupno -8.321,45 kWh -0,90 % 

FN-energija (AC) umanjena za Standby-potrošnju 915.633,52 kWh  

FN-energija generatora (AC-mreža) 915.959,28 kWh  
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e) Analiza profitabilnosti 

Pregled 

Podaci o FN sustavu 

Predaja energije u mrežu u prvoj godini (uklj. degradaciju 
modula) 

158.971 kWh/godina 

Snaga FN generatora 803,4 kWp 

Datum uređaja u pogon 1.1.2021.  

Vrijeme promatranja 20 godine 

Kamate na kapital 1 % 

Gospodarske vrijednosti 

Dobit od ukupnog kapitala 19,06 % 

Kumulativni novčani tijek 6.388.948,85 kn 

Trajanje amortizacije 5,4 godine 

Troškovi proizvodnje električne energije 0,13 kn/kWh 

Pregled plaćanja 

Specifični investicijski troškovi 7.000,00 kn/kWp 

Troškovi investicije 5.624.115,00 kn 

Jednokratna plaćanja 0,00 kn 

Poticaji 3.374.469,00 kn 

Godišnji troškovi 0,00 kn/godina 

Ostali prihodi i uštede 0,00 kn/godina 

Naknade i uštede 

Ukupna naknada u prvoj godini 60.504,49 kn/godina 

Uštede u prvoj godini 363.984,16 kn/godina 
      

Color Emajl Požega - Paralelno s mrežom   

  Važi do 24.12.2019.  - 23.12.2039. 

  Specifična ulazna naknada 0,3806 kn/kWh 

  Ulazna naknada 60.504,49 kn/godina 
      

Color Emajl (HEP)   

  Radna cijena Tariff period 1 0,40 kn/kWh 

  Ušteda Tariff period 1 23.624,46 kn/godina 

  Radna cijena Tariff period 2 0,66 kn/kWh 

  Ušteda Tariff period 2 341.878,56 kn/godina 

  Cijena promjena cijene rada 2 %/godina 
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Prikaz: Trend troškova za električnu energiju (stopa porasta cijene 2 %) 
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Novčani tijek 

Cashflow tablica 

 godina 1 godina 2 godina 3 godina 4 godina 5 

Investicije -5.624.115,00 kn 0,00 kn 0,00 kn 0,00 kn 0,00 kn 

Poticaji 3.374.469,00 kn 0,00 kn 0,00 kn 0,00 kn 0,00 kn 

Ulazna naknada 59.905,44 kn 58.835,82 kn 57.781,50 kn 56.742,30 kn 55.718,01 kn 

Uštede kupnje energije 360.380,36 kn 361.024,58 kn 361.646,23 kn 362.244,80 kn 362.819,72 kn 

Godišnji tijek novca -1.829.360,21 kn 419.860,39 kn 419.427,73 kn 418.987,10 kn 418.537,73 kn 

Kumulativni novčani tijek -1.829.360,21 kn -1.409.499,81 kn -990.072,08 kn -571.084,98 kn -152.547,25 kn 

      

 godina 6 godina 7 godina 8 godina 9 godina 10 

Investicije 0,00 kn 0,00 kn 0,00 kn 0,00 kn 0,00 kn 

Poticaji 0,00 kn 0,00 kn 0,00 kn 0,00 kn 0,00 kn 

Ulazna naknada 54.708,44 kn 53.713,41 kn 52.732,71 kn 51.766,16 kn 50.813,59 kn 

Uštede kupnje energije 363.370,68 kn 363.896,67 kn 364.397,89 kn 364.872,90 kn 365.322,08 kn 

Godišnji tijek novca 418.079,13 kn 417.610,07 kn 417.130,60 kn 416.639,07 kn 416.135,67 kn 

Kumulativni novčani tijek 265.531,88 kn 683.141,95 kn 1.100.272,55 kn 1.516.911,62 kn 1.933.047,29 kn 

      

 godina 11 godina 12 godina 13 godina 14 godina 15 

Investicije 0,00 kn 0,00 kn 0,00 kn 0,00 kn 0,00 kn 

Poticaji 0,00 kn 0,00 kn 0,00 kn 0,00 kn 0,00 kn 

Ulazna naknada 49.874,81 kn 48.949,63 kn 48.037,88 kn 47.139,39 kn 46.253,99 kn 

Uštede kupnje energije 365.743,86 kn 366.138,48 kn 366.505,18 kn 366.843,14 kn 367.151,78 kn 

Godišnji tijek novca 415.618,67 kn 415.088,11 kn 414.543,07 kn 413.982,54 kn 413.405,77 kn 

Kumulativni novčani tijek 2.348.665,96 kn 2.763.754,07 kn 3.178.297,14 kn 3.592.279,67 kn 4.005.685,44 kn 

      

 godina 16 godina 17 godina 18 godina 19 godina 20 

Investicije 0,00 kn 0,00 kn 0,00 kn 0,00 kn 0,00 kn 

Poticaji 0,00 kn 0,00 kn 0,00 kn 0,00 kn 0,00 kn 

Ulazna naknada 45.381,49 kn 44.521,74 kn 43.674,56 kn 42.009,01 kn 0,00 kn 

Uštede kupnje energije 367.430,45 kn 367.678,98 kn 367.896,05 kn 368.081,61 kn 368.234,75 kn 

Godišnji tijek novca 412.811,94 kn 412.200,72 kn 411.570,61 kn 410.090,62 kn 368.234,75 kn 

Kumulativni novčani tijek 4.418.497,38 kn 4.830.698,10 kn 5.242.268,71 kn 5.652.359,33 kn 6.020.594,08 kn 

      

 godina 21     

Investicije 0,00 kn     

Poticaji 0,00 kn     

Ulazna naknada 0,00 kn     

Uštede kupnje energije 368.354,77 kn     

Godišnji tijek novca 368.354,77 kn     

Kumulativni novčani tijek 6.388.948,85 kn     

      

Stope pada i porasta cijena primjenjuju se mjesečno na ukupno vremensko razdoblje promatranja. To se ostvaruje 
već u prvoj godini. 
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Prikaz: Kumulativni novčani tijek 
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f) Podatkovni listovi 

Podatkovni list fotonaponskog modula 

FN-Modul: RSM156-6-435M (v2) 

Proizvođač Risen Energy  

dostupno Da  
      

Električni podaci   

Tip ćelija Si monokristalin  

Prikladno samo za transformatorski izmjenjivač Ne  

Broj ćelija 156  

Broj bypass dioda 3  

Half-cell module Da  
      

Mehanički podaci   

Širina 996 mm 

Visina 2178 mm 

Dubina 40 mm 

Širina okvira 10 mm 

Težina 25,5 kg 
      

U/I parametri pri STC   

Napon u MPP 43,7 V 

Struja u MPP 9,97 A 

Nazivna snaga 435 W 

Stupanj učinkovitosti 20,08 % 

Napon otvorenog strujnog kruga 52,5 V 

Struja kratkog spoja 10,57 A 

Čimbenik punjenja 78,51 % 

Povećanje napona otvorenog strujnog kruga prije stabiliziranja 0 % 
      

U/I karakteristike djelomičnog opterećenja   

Izvor podataka Proizvođač/vlastito  

Radijacija 200 W/m² 

Napon u MPP pri djelomičnom opterećenju 42,7 V 

Struja u MPP pri djelomičnom opterećenju 2 A 

Napon otvorenog strujnog kruga pri djelomičnom opterećenju 49,4 V 

Struja kratkog spoja pri djelomičnom opterećenju 2,11 A 
      

Ostalo   

Koeficijent napona -152,2 mV/K 

Koeficijent struje 5,3 mA/K 

Koeficijent snage -0,37 %/K 

Faktor korekcije kuta 100 % 

Maksimalni napon sustava 1500 V 
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Podatkovni list pretvarača 

Izmjenjivač: MAX 50KTL3 LV (v1) 

Proizvođač GROWATT New Energy Co., Ltd.  

dostupno Da  
      

Električni podaci   

DC-nazivna snaga 65 kW 

AC-nazivna snaga 50 kW 

Maks. DC-snaga 65 kW 

Maks. AC-snaga 55,5 kVA 

Standby potrošnja 25 W 

Noćna potrošnja 1 W 

Min. Dolazna snaga 100 W 

Maks. ulazna struja 150 A 

Maks. ulazni napon 1100 V 

DC-nazivni napon 585 V 

Broj faza 3  

Broj DC-ulaza 12  

S transformatorom Ne  

Promjena stupnja djelotvornosti pri odstupanju ulaznog 
napona od nazivnog napona 

0,2 %/100V 

      

MPP-Tracker   

Područje snage < 20% nazivne snage 99,5 % 

Područje snage > 20% nazivne snage 99,9 % 

Broj MPP-trackera 6  
      

Maks. ulazna struja 25 A 

Maks. Ulazna snaga 16 kW 

Min. MPP-napon 200 V 

Maks. MPP-napon 1000 V 
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4. Tehnička svojstva bitna za građevinu – sunčanu elektranu 

Mehanička otpornost i stabilnost 

Fotonaponska elektrana u tijeku građenja i korištenja, svojim karakteristikama i načinom 
izvedbe mora zadovoljiti zahtjeve za mehaničku otpornost i stabilnost. 

Zaštita od požara 

Prilikom izgradnje fotonaponske elektrane treba se u svemu pridržavati Zakona o zaštiti na 
radu i Zakona o zaštiti od požara  

Higijena, zdravlje i zaštita okoliša 

Predmetna fotonaponska elektrana ne utječe nepovoljno na okoliš i zdravlje ljudi. Projektom 
polaganja kabela i smještaja pretvarača potrebno je osigurati minimalni utjecaj napojnih 
kabela na okolinu. 

Sigurnost u korištenju 

Projektriranu fotonaponsku elektranu mogu koristiti i u njenom održavanju sudjelovati samo 
za to obučeni izvođači, odnosno njihovi zaposlenici. 

Zaštita od buke 

Kod projektirane fotonaponske elektrane, fotonaponski moduli i kabele ne emitiraju buku niti 
vibracije, dok pretvarač proizvodi buku prema specifikacijama proizvođača. Stoga je 
pretvarač potrebno smjestiti tako da buka koju on stvara ne utječe na ljude koji borave u 
građevini. 

Odstupanje od bitnih zahtjeva za građevinu 

Nema odstupanja od bitnih zahtjeva za građevinu. 

4.1.  Prikaz mjera zaštite od požara 

Prikaz projektom danih mjera za zaštitu od požara 

Opći zahtjev osnovnog pravila zaštite od požara je pravilan izbor opreme i vodova i 
korištenje u granicama njihovih nazivnih vrijednosti. Projektirana oprema odabrana je tako 
da ne predstavlja opasnost po okolne materijale na slijedeći način: 

– za DC razvod od fotonaponskog modula do pretvarača koriste se specijalni vodovi za 
 naponski nivo do 1.8 kV. Isti su izvedeni sa dvostrukom UV otpornom izolacijom. Isti se 
vode po vodilicama panela i kroz instalacijske kanale do pretvarača. Vodiči moraju 
zadovoljiti odredbe IEC 60332-1 (samogasivost) 

– nastavljanje i spajanje vodiča bit će izvedeno samo u spojnim i razvodnim kutijama  
zaštićenim od prodora vode (IP65), koje ne gore ili su samogasive sukladno zahtjevima  
norme HRN HD 60364-4-42:2012 

–  svi razvodni uređaji napravljeni su od nezapaljivog materijala, tako da je spriječena 
pojava ili proširenje požara izvan njih 
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– oprema i vodovi dimenzionirani su tako da izdrže sve pogonske uvjete i napore pri 
kratkom spoju bez opasnosti da budu uzrok požara, 

– zaštita vodova i električnih trošila od preopterećenja i kratkog spoja izvedena je 
osiguračima i  prekidačima tako da ne postoji mogućnost nastanka požara zbog 
zagrijavanja uzrokovanog  povećanom strujom, 

– kao zaštita od indukcija, nakupljanja statičkog elektriciteta, kao i od udara struje 
predviđeno je uzemljivanje (izjednačenje potencijala) svih metalnih masa i instalacija, 

– vodiči DC razvoda moraju se voditi združeno (+ i - pol), tako da ne stvaraju petlje, što 
može bit štetno kod udara munje. Oba pola moraju biti zaštićena od prenapona na strani 
pretvarača, 

– zaštita od prenapona AC kabela prema HEP-u izvedena je odvodnicima prenapona 
ugrađenim u razvodni ormar  

– izvoditelj radova dužan je po završetku instalacije izvršiti sva zakonom propisana 
mjerenja i ispitivanja, posebno uzemljenja i gromobranske instalacije (od strane 
ovlaštenih osoba), a investitor to mora raditi u toku eksploatacije u propisanim 
vremenskim razmacima, kao preventivnu mjeru za pravovremeno otkrivanje eventualnih 
opasnosti, 

– upute za rukovanje i održavanje elektrotehničke instalacije i opreme moraju se dostaviti 
 krajnjem korisniku. Korisnik je dužan redovito održavati i pregledavati opremu u 
građevini. 

4.2.  Program zaštite okoliša 

–  U tijeku izvođenja radova, a naročito nakon završetka svake faze, gradilište je potrebno 
očistiti, sakupiti smeće i sav otpadni materijal i odvesti ga na za to predviđenu deponiju. 
Za čitavo vrijeme izvođenja radova, mjesta rada se moraju držati urednim, tako da što 
manje ometaju druge sudionike u poslu. Nakon postavljanja kabela u zidove, ploča na 
krov i dr. sva oštećenja zidova i eventualno krova treba sanirati i dovesti u prvobitno 
stanje. Kod polaganja kabela i trake uzemljenja u zemlju i zatrpavanja kabelskog rova, 
treba tlo poravnati prema nivou okolnog terena. Ukloniti sav višak zemlje. 

–  Sav nastali otpad (ostaci od kabela i ostale opreme, ambalaža, itd.) odvesti na 
odgovarajuću deponiju za pojedine vrste otpada.Po završetku radova površine na 
kojima su izvođeni radovi treba poravnati i urediti, odnosno dovesti u prvobitno stanje. 

Građevina (Sunčeva elektrana na krovu postojeće građevine) se projektira i potrebno ju je 
izgraditi na način da nema negativnih utjecaja na okoliš. FN moduli ne reflektiraju sunčevu 
svjetlost u okolinu. FN sustavi i pojedine komponente tog sustava ne proizvode buku, te 
nemaju pokretnih dijelova i ne ispuštaju onečišćujuće tvari u atmosferu. 
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5. TROŠKOVNIK 
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Sva oprema koja se kategorizira u energetske razrede treba biti odabrana/ ponuđena tako 
da ispunjava zahtjeve jednog od dva najviša razreda energetske učinkovitosti.  
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Poz Opis  Jed. 
mj. 

Kol. Jed. 
cijena 

Ukupno 

1.1 
GRAĐEVINSKI RADOVI KABELSKE TRASE 
SUNČANE ELEKTRANE 

        

  
     

1.1.1 
REZANJE ASFALTNOG I BETONSKOG 
KOLNIKA 

m 20     

  
Rezanje asfaltnih i betonskih slojeva kolničke 
konstrukcije 

        

  Obračun po m' reza.         

1.1.2 
UKLANJANJE POSTOJEĆIH CESTA I 
MANIPULATIVNIH POVRŠINA 

m² 6,5     

  

Uklanjanje, rušenje postojećih cesta i 
manipulativnih površina. Uklanja se kolnička 
konstrukcija sa zastorom od asfaltbetona, te 
manjim djelom od betona. Kolnička konstrukcija 
se uklanjaju u debljini cca. 50cm. Uklanjanje 
uključuje rušenje betonskih okna, 
armiranobetonskih rampi, armiranobetonskih 
zidova cijevnih propusta, rubnjaka, slivnika, 
kanalica, instalacija i sličnih objekata koji se 
nalaze na i uz opisane površine. Jedinična 
cijena uključuje utovar uklonjenog materijala u 
prijevozna sredstva, odvoz na deponiju, 
plaćanje naknade za deponiju, ravnanje terena 
na mjestu uklonjenih objekata te čišćenje 
parcele. 

        

1.1.3 Kombinirani iskop rova za kabelsku trase m3 109     

  

Kombinirani iskop (strojni i djelomično ručni) na 
ugradnji kabelske trase. Dimezije trase iznosi 
0,8 m x 0,8 m u duljini od 170 m. Iskop se vrši u 
zemlji C kategorije. Iskop vršiti pažljivo zbog 
mogućih postojećih instalacija. U cijenu 
uključen i dodatni ručni iskop stranica, te 
planiranje dna temelja sa odstupanjem do ±2 
cm. Obračun po m3 stvarno iskopanog 
materijala u sraslom stanju. Iskopani materijal 
zbrinuti na gradilišnu deponiju za ponovnu 
ugradnju u potrebnom obimu za zatrpavanje. 
Lokaciju deponije udrediti u suglasnosti sa 
investitorom odnosno nadzorom. Preostali dio 
nakon zatrpavanja zbrinuti na građevinsku 
deponiju, u cijenu je uključen utovar, odvoz i 
naknada za deponiju.  

        

1.1.4 Zasip kabelske trase pijeskom m3 28,8     
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Ukupno 

  

Nabava i doprema materijala za zasip cijevi, te 
izrada zasipa iznad cijevi od sitnog 
pijeska.Zatrpavanje pijeskom do visine 20 cm 
oko kabela. (10+10) 
Obračun po m3 ugrađenog pijeska. 

        

1.1.5 Zasip kabelske trase iskopanim materijalom m3 82,4     

  

Zatrpavanje rovova elektro kabela, nakon 
završene montaže. Zatrpavanje se izvodi 
iskopanim materijalom bez primjesa humusa, 
gline ili slično. 

        

1.1.6 
Tamponski sloj lomljenog kamena ispod AB 
ploče  

m3 2,8     

  

Nabava i doprema lomljenog kamena i izrada 
nosivog sloja debljine 35 cm ispod  AB ploče. 
Tamponski sloj se radi samo u dijelu gdje je 
uklenjen asfaltni zastor cca 10 m. Stavka 
obuhvaća i zbijanje nasipa, do postizanja 
potrebne zbijenosti (Ms≥100MN/m²). 

        

1.1.7 Betoniranje AB ploče  m3 1,2     

  

Betoniranje armirane podne ploče, debljine 15 
cm, betonom C25/30.  
Stavkom je obuhvaćena: 
- doprema betona iz tvornice betona, ugradba i 
njega betona nakon ugradbe. 
- doprema, izrada, ugradnja armature (mreža u 
2 zone) 
- betoniranje se vrši u zemlji bez oplate 

        

1.1.8 
Dobava i polaganje crvenih štitnika po 
položenim kabelima. 

m 170     

1.1.9 
Dobava i polaganje trake upozorenja "POZOR 
ENERGETSKI KABEL" 

m 170     

1.1.10 
Iskop i priprema jame, dobava i ugradnja 
tipskog betonskog revizijskog zdenca u dužini 
kabelske trase 

kom 6     

1.1.11 
Izrada geodetskog snimanja trase položenih 
kabela s izradom eleborata za katastar 
instalacija 

kpl 1     

  UKUPNO         
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1.2 SUNČANA ELEKTRANA         

1.2.1 

Dobava i isporuka fotonaponskog modula, Tier 1 
proizvođača, vršna snaga min. 435W, učinkovitost 
min. 20,1%, monokristalični Si, dimenzije ćelije 
156x156 mm, dimenzije panela ~ 2000 x 1000 x 40 
± 2%, max napon sustava 1500V, radna 
temperatura -40 do +85 C, priključna kutija IP 68 
tip i proizvođač koji se nudi 
______________________________________ 

kom 1847     

1.2.2 

Dobava, isporuka montaža i spajanje prespojne 
kutije - ormarića za montažu na konzolu, dim. 
300x250x140 (VxŠxD), stupanj zaštite kutije min. 
IP65, za vanjsku montažu, kpl ožičena, uključujući:  
- odvodnik prenapona, tip 1, 2p,  
- 2 MC4 muške i 2 MC4 ženske spojnice 
- PG9 uvodnice 

kpl 156     

1.2.3 

Aluminijska podkonstrukcija fotonaponskih panela 
za montažu na trapezni krov: 
- nosači fotonaponskih panela 
- pribor za učvršćenje nosača za krovnu 
konstrukciju trapeznog sendvič lima 
- pribor za učvršćenje panela na nosače 
Nabavka i isporuka 

kpl 1     

1.2.4 
Montaža podkonstrukcije za FN panele na krov 
objekta, u stavku uključiti skele, dizalice i opremu 
za rad na visini 

kpl 1     

1.2.5 

Kabel za povezivanje fotonaponskih modula, min. 6 
mm2, jednožilni fleksibilni, pogodni za fotonaponske 

i solarne panele s izolacijom umreženih polimera i 
bezhalogenog plašta, 1500V DC 

m 22000     

1.2.6 

Doprema na krov, montaža i učvršćivanje FN 
panela na gotovu podkonstrukciju, niveliranje, 
spajanje nizova do prespojnih kutija, između 
prespojnih kutija, te sa pretvaračem, uključno s 
MC4 konektorima, fiksiranje kabela za 
podkonstrukciju, izrada izjednačenja potencijala - 
spajanje FN panela i podkonstrukcije na sabirnicu 
za izjednačenje potencijala, u stavku uključiti skele, 
dizalice i opremu za rad na visini 

kpl 1     

1.2.7 

Dobava, isporuka i montaža vruće cinčanog 
perforiranog kabelskog kanala VPKK100, V60mm x 
Š100mm / 2m dužine + klik spojnice, sa vruće 
pocinčanim poklopcem VPPKK100 i 
zidnim/stropnim/konzolnim nosačima, metalnim 
montažnim profilima i ostalim montažnim 
materijalom 

m 1500     
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1.2.8 
Dobava i isporuka P/F kabela 6mm2 za 
izjednačavanje potencijala za FN panele 

m 2050     

1.2.9 
Dobava, isporuka I ugradnja P/F kabela 16mm2 za 
izjednačavanje potencijala od FN grupe do glavne 
sabirnice za izjednačavanje potencijala 

m 460     

1.2.10 

Trofazni fotonaponski DC/AC pretvarač, izlazna 
snaga AC min. 50kW, ulazna snaga min 65kWp 
DC, učinkovitost min. 98%, stupanj zaštite min. 
IP65, s ulaznim prekidačima na DC strani 
tip i proizvođač koji se nudi 
_______________________________________ 

kom 13     

1.2.11 

Dobava, isporuka montaža i spajanje prespojne 
kutije - ormarića za montažu na zid, dim. 
600x400x200 (VxŠxD) IP65, za vanjsku montažu, 
kpl ožičena, uključujući:  
- 12 odvodnika prenapona, tip 1, 2p,  
- 24 MC4 muške i 24 MC4 ženske spojnice 
- osigurač - rastavljač, 2p, 10x38, s ulošcima za 
fotonaponske panele, 12A, 1000VDC 
- 1 PG9 uvodnica 

kom 13     

1.2.12 

Vruće pocinčani kabelski kanal VPKK200, (AC 
strana pretvarača) 
perforirani, V60mm x Š200mm / 2m dužine + klik 
spojnice, sa vruće pocinčanim poklopcem 
VPPKK200 i zidnim/stropnim/konzolnim nosačima, 
metalnim montažni profilima i ostalim montažnim 
materijalom 

m 50     

1.2.13 
Dobava, isporuka, montaža, izrada kabelskih 
završetaka i spajanje kabela, 5x35mm2 bakar, od 
AC priključka pretvarača do RO-SE 

m 200     

1.2.14 
Dobava, isporuka i ugradnja P/F kabela 16mm2 za 
izjednačavanje potencijala pretvarača 

m 210     

1.2.15 

Uređaj za nadzor i upravljanje radom elektrane, 
uključivo sa ograničavanjem izlazne snage prema 
mreži, uključuje sve pomoćne mjerne komponente 
(strujne mjerne transformatore), napajanje, 
osigurače, komunikacijske module za pretvarače 
(Modbus/RTU - RS-485, max 500m, , podržava 
max do 32 pretvarača) i nadzorni sustav (Ethernet), 
optički media pretvornici za povećane udaljenosti  
Tip i proizvođač koji se nudi: 
______________________________ 

kom 1     
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1.2.16 

Ugradnja uređaja za nadzor i upravljanje sunčanom 
elektranom u trafo stanicu. Ugradnja SMT-a na 
glavne dolazne sabirnice, priključenje SMT-a na 
nadzorni uređaj, priključenje nadzornog mjernog 
uređaja na mjerna mjesta za napone, uključno s 
osiguračima, priključenje komunikacijskih kabela za 
pretvarače i mrežu za prikupljanje podataka 

kpl 1     

1.2.17 

Elektro upravljački ormar RO-SE,  isporučen 
kompletno ožičen  i ispitan, sastavljen od: 
- kućišta ormara, samostojeća izvedba min.4200* 
min.2000* min.600 mm (ŠxVxD) i postolje visine 
100 mm 
- montažne ploče 
- plastificirnani  u RAL 7035 
- dva vrata s ključem 
- odvodnik prenapona tip 2 
- svjetiljke i servisne utičnice 
- elektroenergetske opreme prekidne moći min. 10 
kA, a sve u skladu s jednopolnom shemom RO-SE 
Ormar treba isporučiti s izvješćem o ispitivanju, CE 
oznakom i uputama za korištenje na hrvatskom 
jeziku. 

kpl 1     

1.2.18 

Dobava, isporuka i montaža zidne podkonstrukcije 
za montažu DC/AC pretvarača, izrađene od 
pocinčanih profila, 60 kg, kpl sa montažnim 
materijalom 

kpl 2     

1.2.19 

Dobava, isporuka i montaža konstrukcije za 
mehaničku zaštitu pretvarača, izrađene od 
pocinčanih profila, 15 kg, kpl sa montažnim 
materijalom, povezano bočno u zid i u pod, ispred 
pretvarača, u smjeru vožnje 

kpl 2     

1.2.20 

Dobava, isporuka i montaža zidne nadstrešnice, 
montirane 1 m iznad pretvarača, dimenzija 10x1m, 
izrađene od pocinčane čelične konstrukcije sa 
pokrovom od valovitog lima, za zaštitu od kiše ili 
snijega, kpl sa montažnim materijalom 

kpl 2     

1.2.21 
Montaža pretvarača na zid građevine prema 
uputama proizvođača 

kpl 13     

1.2.22 

Dobava, isporuka i montaža komunikacijskog 
kabela kompatibilnog za RS485 komunikaciju sa 
upletenim paricama, min. presjek vodiča 1mm2 za 
komunikaciju između DC/AC pretvarača i uređaja 
za nadzor i optimizaciju rada elektrane 

m 320     
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1.2.23 

Svjetlovodni kabel za univerzalnu primjenu, s 
ojačanjem I zaštitom od glodavaca, 12 vlakana, sa 
2 završno konektirana svjetlovodna para, testiran, 
dobava, isporuka I montaža 

m 200     

1.2.24 

Media konvertor, full duplex, gigabitni, s Cat. 6 
patch kabelom za povezivanje media konvertora s 
nadzorno-uprvljačkim sustavom elektrane te media 
konvertera s glavnim routerom 

kom 2     

1.2.25 
Isporuka, polaganje i ugradnja energetskog kabela 
4x150mm2, aluminij od trafo stanice do ormara 
RO-SE, 6x(4x150mm2), dužina trase cca 200 m 

m 1200     

1.2.26 

Dvoslojna rebrasta cijev namijenjena za podzemnu 
ugradnju, promjera 110 mm, uključivo spojnice, 
brtve za postizanje min. IP66, čepove za zatvaranje 
i distantne okvire, polaganje dvije paralelne cijevi 
od trafo stanice do ormara RO-SE kroz revizijske 
zdence, dužina trase cca 200 m 

    

1.2.27 

Izrada elaborata za sunčanu elektranu: 
Elaborat utjecaja na elektroenergetsku mrežu 
(EUEM) 
Elaborat podešenja zaštite (EPZ) 

kpl 1     

1.2.28 
Operativni plan I program ispitivanja postrojenja u 
pokusnom radu (OPPI) 

kpl 1     

1.2.29 
Ispitivanje elektroinstalacije, prema normama HRN 
HD 60634-6, HRN EN 62446-1: 2016/A1:2018 ili 
jednakovrijednima 

kpl 1     

1.2.30 
Podešenja i puštanje u pogon, uključuje podešenje 
pretvarača, podešenje zaštita 

kpl 1     

1.2.31 
Mjerenja kvalitete energije 15 dana i priprema 
izvještaja, uključujući najam opreme 

kpl 1     

  UKUPNO         
  



             INVESTITOR: Color Emajl d.o.o.                                        Str.234.    

             PROJEKT: Energetska obnova Color Emajl 

              o.p. 101/2020 SE 
 

Projektant: Danijel Fridl, mag. ing. el.   

Suradnik: Tin Horvatin, mag. ing. comp.                   studeni 2020. Našice 
 

Poz Opis                                                                                                                     
Jed. 
mj. 

Kol.     

1.3 
Sustav zaštite od djelovanja munje na 
građevinu 

        

1.3.1 

Okrugli vodič od nehrđajućega čelika dimenzije 
fi8mm, namijenjen prvenstveno izradi lovećih i 
odvodnih vodova, te povezivanju sa 
uzemljenjem 

m 1500     

1.3.2 
Plosnati vodič od pocinčanog čelika dimenzija 
30mm x 4mm 

m 20     

1.3.3 
LOVEĆA PALICA za zaštitu manjih klimatskih 
naprava, svjetlosnih kupola ili inih dijelova, Al 
Φ16 2m (1m + 1m) 

kom 32     

1.3.4 
Pričvršćujući komplet za postavljanje loveće 
palice LOP ''I'' distancer Komplet sadrži stalak sa 
pričvršćujućim navojem M16 za podlogu 

kom 32     

1.3.5 
Element za distanciranje za postavljanje lovećih 
palica. Komplet sadrži jedan element za 
distanciranje koji se pričvrsti na loveću palicu 

kom 32     

1.3.6 

Mjerna križna spojnica, sastavljena od 3 pločice 
dimenzija 58 mm x 58 mm, 4 vijka M8 s 
maticama, namijenjena izvedbi mjernih i ostalih 
spojeva između plosnatih vodiča do širine 30 
mm u zemlji i iznad nje, materijal Rf*H4 

kom 32     

1.3.7 

Vezna spajalica, sastavljena od 2 pločice 
dimenzija 48 mm x 48 mm i 4 vijka te matice M6, 
namijenjena izvedbi spojeva između okruglih 
vodiča 8 – 10 mm nad zemljom 

kom 32     

1.3.8 

Mjerna križna spojnica, sastavljena od 3 pločice 
dimenzija 58 mm x 58 mm i 4 vijka te matice M8, 
namijenjena izvedbi mjernih i ostalih spojeva 
između okruglih i plosnatih vodiča do širine 30 
mm u zemlji i nad njom 

kom 32     

1.3.9 

Sljemenski nosač, primjeren za sljeme krova s 
bitumenskom hidro izolacijom i slične. Nosač 
jesastavljen od betonske kocke i nosača 
gromobranskog vodiča i podstavne trake 

kom 16     

1.3.10 
Krovni nosač, primjeren za ravne metalne 
krovove . Nosač je sastavljen od učvrsne trake i 
nosača gromobranskog vodiča i podstavne trake 

kom 32     

1.3.11 
P/F vodič, 16mm2, za glavno i dopunsko 
izjednačenje potencijala 

m 500     

1.3.12 Nazubljene podloške, 4 komada po prirubnici kpl 30     

1.3.13 
Sitni i krupni potrošni i montažni materijal (vijci, 
tiple, vezice, spojnice za armaturu i sl.,..) 

kpl 1     
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1.3.14 

Izmještanje postojećeg sustava oborinske 
odvodnje na dijelu prolaska novih kabelskih 
trasa po pročelju objekta, u stavku uključiti 
dodatna koljena i sitni i krupni potrošni materijal 

kpl 1     

1.3.15 

Montaža, povezivanje, zavarivanje i 
antikorozivna zaštita zavara, na krovu i spoju 
konstrukcije građevine sustava zaštite od 
djelovanja munje i ispitivanja sustava zaštite od 
djelovanja munje na građevinu 

kpl 1     

1.3.16 Kutije za izjednačivanje potencijala kom 12     

  UKUPNO         
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Plinske apsorpcijske dizalice topline 

HALA KAMINI

HALA DIMOVODI

EMAJLIRNICA

Solarni sustav od 10 kolektora

Rashladni toranj 

Spojni toplovod, kabelska trasa i 
2x PEHD fi110mm cijev
hale Emajlirnice i hale Kamina 
ispod asfalta

Trafostanica Alaginci-3
 KTS Color-Emajl

Sunčana elektrana sa
1847 fotonaponskih panela

Podzemna kabelska trasa između TS i RO-SE
u rovu 6x(NAYY 4x150mm2), 2xPEHD fi110mm,
u dužini trase 6 revizijskih šahtova6x izmjenjivač 

sunčane elektrane

7x izmjenjivač 
sunčane elektrane
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k.č.br. 404/60, k.o. ŠEOVCI

ALAGINCI 87/A, POŽEGA
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GLAVNI PROJEKT

ALAGINCI 87/A, POŽEGA

COLOR EMAIL d.o.o.

HALA EMAJLIRNICA
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101/2020 SE

11/20

E.01
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GLAVNI PROJEKT

DANIJEL FRIDL, mag. ing. el.

TIN HORVATIN, mag. ing. comp.
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GLAVNI PROJEKT

JEDNOPOLNA SHEMA
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ALAGINCI 87/A, POŽEGA

k.č.br. 404/60  k.o. ŠEOVCI
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BROJ PROJEKTA: DATUM:
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DANIJEL FRIDL, mag.ing.el.

GLAVNI PROJEKT
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101/2020 SE

PROIZVODNA HALA

EMAJLIRNICA

COLOR EMAJL d.o.o.

ALAGINCI 87/A, POŽEGA

GLAVNI PROJEKT

JEDNOPOLNA SHEMA

 RO-SE

ALAGINCI 87/A, POŽEGA

k.č.br. 404/60  k.o. ŠEOVCI



MPPT1

MPPT2

DC
Umax = 1100V
Imax(MPPT) = 25A

P dZ U I

RS485

AC
Un = 400V
f = 50Hz/60Hz
Imax  = 80A
Pn = 50kW

L1,2,3,N

PE

NYY-J 5x35 mm²

l = 60 m

SIP

A1

MPPT3

MPPT4

MPPT5

MPPT6

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²)

1DC1

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m SPD, 
TIP I+II

I1.1

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

1DC2

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²)

1DC3

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

1DC4

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²)

1DC5

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

1DC6

P/F 1x16 mm²

l = 60 m

odlaz na RO-SE, prekidač Q1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

1DC7

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

1DC8

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

1DC9

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

1DC10

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

1DC11

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

1DC12

MPPT1

MPPT2

DC
Umax = 1100V
Imax(MPPT) = 25A

P dZ U I

RS485

AC
Un = 400V
f = 50Hz/60Hz
Imax  = 80A
Pn = 50kW

L1,2,3,N

PE

NYY-J 5x35 mm²

l = 60 m

SIP

A2

MPPT3

MPPT4

MPPT5

MPPT6

1215

PV1-F 2x(1x6 mm²)

2DC1

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1215

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

2DC2

1213

PV1-F 2x(1x6 mm²)

2DC3

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1213

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

2DC4

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

2DC5

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

2DC6

P/F 1x16 mm²

l = 60 m

odlaz na RO-SE, prekidač Q2

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

2DC7

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

2DC8

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

2DC9

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

2DC10

1215

PV1-F 2x(1x6 mm²)

2DC11

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

DC1

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

DC2

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA:
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GRADNJE:

SURADNIK:

PROJEKTANT:

POTPIS:

PEČAT:
BROJ PROJEKTA: DATUM:

MJERILO: LIST BROJ:

TIN HORVATIN, mag. ing. comp.

DANIJEL FRIDL, mag.ing.el.

GLAVNI PROJEKT

 101/2020
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11/20

101/2020 SE

PROIZVODNA HALA

EMAJLIRNICA

COLOR EMAJL d.o.o.

ALAGINCI 87/A, POŽEGA

GLAVNI PROJEKT

JEDNOPOLNA SHEMA

SUNČANE ELEKTRANE

ALAGINCI 87/A, POŽEGA

k.č.br. 404/60  k.o. ŠEOVCI



MPPT1

MPPT2

DC
Umax = 1100V
Imax(MPPT) = 25A

P dZ U I

RS485

AC
Un = 400V
f = 50Hz/60Hz
Imax  = 80A
Pn = 50kW

L1,2,3,N

PE

NYY-J 5x35 mm²

l = 60 m

SIP

A3

MPPT3

MPPT4

MPPT5

MPPT6

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²)

3DC1

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

3DC2

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²)

3DC3

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

3DC4

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²)

3DC5

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

3DC6

P/F 1x16 mm²

l = 60 m

odlaz na RO-SE, prekidač Q3

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

3DC7

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

3DC8

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

3DC9

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

3DC10

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

3DC11

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

3DC12

MPPT1

MPPT2

DC
Umax = 1100V
Imax(MPPT) = 25A

P dZ U I

RS485

AC
Un = 400V
f = 50Hz/60Hz
Imax  = 80A
Pn = 50kW

L1,2,3,N

PE

NYY-J 5x35 mm²

l = 60 m

SIP

A4

MPPT3

MPPT4

MPPT5

MPPT6

1215

PV1-F 2x(1x6 mm²)

4DC1

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1215

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

4DC2

1213

PV1-F 2x(1x6 mm²)

4DC3

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1213

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

4DC4

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

4DC5

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

4DC6

P/F 1x16 mm²

l = 60 m

odlaz na RO-SE, prekidač Q4

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

4DC7

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

4DC8

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

4DC9

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

4DC10

1215

PV1-F 2x(1x6 mm²)

4DC11

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

DC3

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

DC4

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA:

CRTEŽ:

MJESTO 
GRADNJE:

SURADNIK:

PROJEKTANT:

POTPIS:

PEČAT:
BROJ PROJEKTA: DATUM:

MJERILO: LIST BROJ:

TIN HORVATIN, mag. ing. comp.

DANIJEL FRIDL, mag.ing.el.

GLAVNI PROJEKT

 101/2020

E.02-4

11/20

101/2020 SE

PROIZVODNA HALA

EMAJLIRNICA

COLOR EMAJL d.o.o.

ALAGINCI 87/A, POŽEGA

GLAVNI PROJEKT

JEDNOPOLNA SHEMA

SUNČANE ELEKTRANE

ALAGINCI 87/A, POŽEGA

k.č.br. 404/60  k.o. ŠEOVCI



MPPT1

MPPT2

DC
Umax = 1100V
Imax(MPPT) = 25A

P dZ U I

RS485

AC
Un = 400V
f = 50Hz/60Hz
Imax  = 80A
Pn = 50kW

L1,2,3,N

PE

NYY-J 5x35 mm²

l = 60 m

SIP

A5

MPPT3

MPPT4

MPPT5

MPPT6

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²)

5DC1

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

5DC2

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²)

5DC3

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

5DC4

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²)

5DC5

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

5DC6

P/F 1x16 mm²

l = 60 m

odlaz na RO-SE, prekidač Q5

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

5DC7

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

5DC8

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

5DC9

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

5DC10

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

5DC11

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

5DC12

MPPT1

MPPT2

DC
Umax = 1100V
Imax(MPPT) = 25A

P dZ U I

RS485

AC
Un = 400V
f = 50Hz/60Hz
Imax  = 80A
Pn = 50kW

L1,2,3,N

PE

NYY-J 5x35 mm²

l = 60 m

SIP

A6

MPPT3

MPPT4

MPPT5

MPPT6

1215

PV1-F 2x(1x6 mm²)

6DC1

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1215

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

6DC2

1213

PV1-F 2x(1x6 mm²)

6DC3

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1213

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

6DC4

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

6DC5

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

6DC6

P/F 1x16 mm²

l = 60 m

odlaz na RO-SE, prekidač Q6

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

6DC7

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

6DC8

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

6DC9

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

6DC10

1215

PV1-F 2x(1x6 mm²)

6DC11

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

DC5

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

DC6

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA:

CRTEŽ:

MJESTO 
GRADNJE:

SURADNIK:

PROJEKTANT:

POTPIS:

PEČAT:
BROJ PROJEKTA: DATUM:

MJERILO: LIST BROJ:

TIN HORVATIN, mag. ing. comp.

DANIJEL FRIDL, mag.ing.el.

GLAVNI PROJEKT

 101/2020

E.02-5

11/20

101/2020 SE

PROIZVODNA HALA

EMAJLIRNICA

COLOR EMAJL d.o.o.

ALAGINCI 87/A, POŽEGA

GLAVNI PROJEKT

JEDNOPOLNA SHEMA

SUNČANE ELEKTRANE

ALAGINCI 87/A, POŽEGA

k.č.br. 404/60  k.o. ŠEOVCI



MPPT1

MPPT2

DC
Umax = 1100V
Imax(MPPT) = 25A

P dZ U I

RS485

AC
Un = 400V
f = 50Hz/60Hz
Imax  = 80A
Pn = 50kW

L1,2,3,N

PE

NYY-J 5x35 mm²

l = 60 m

SIP

A7

MPPT3

MPPT4

MPPT5

MPPT6

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²)

7DC1

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

7DC2

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²)

7DC3

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

7DC4

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²)

7DC5

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

7DC6

P/F 1x16 mm²

l = 60 m

odlaz na RO-SE, prekidač Q7

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

7DC7

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

7DC8

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

7DC9

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

7DC10

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

7DC11

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

7DC12

MPPT1

MPPT2

DC
Umax = 1100V
Imax(MPPT) = 25A

P dZ U I

RS485

AC
Un = 400V
f = 50Hz/60Hz
Imax  = 80A
Pn = 50kW

L1,2,3,N

PE

NYY-J 5x35 mm²

l = 60 m

SIP

A8

MPPT3

MPPT4

MPPT5

MPPT6

1215

PV1-F 2x(1x6 mm²)

8DC1

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1215

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

8DC2

1213

PV1-F 2x(1x6 mm²)

8DC3

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1213

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

8DC4

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

8DC5

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

8DC6

P/F 1x16 mm²

l = 60 m

odlaz na RO-SE, prekidač Q8

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

8DC7

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

8DC8

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

8DC9

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

8DC10

1215

PV1-F 2x(1x6 mm²)

8DC11

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

DC7

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

DC8

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA:

CRTEŽ:

MJESTO 
GRADNJE:

SURADNIK:

PROJEKTANT:

POTPIS:

PEČAT:
BROJ PROJEKTA: DATUM:

MJERILO: LIST BROJ:

TIN HORVATIN, mag. ing. comp.

DANIJEL FRIDL, mag.ing.el.

GLAVNI PROJEKT

 101/2020

E.02-6

11/20

101/2020 SE

PROIZVODNA HALA

EMAJLIRNICA

COLOR EMAJL d.o.o.

ALAGINCI 87/A, POŽEGA

GLAVNI PROJEKT

JEDNOPOLNA SHEMA

SUNČANE ELEKTRANE

ALAGINCI 87/A, POŽEGA

k.č.br. 404/60  k.o. ŠEOVCI



MPPT1

MPPT2

DC
Umax = 1100V
Imax(MPPT) = 25A

P dZ U I

RS485

AC
Un = 400V
f = 50Hz/60Hz
Imax  = 80A
Pn = 50kW

L1,2,3,N

PE

NYY-J 5x35 mm²

l = 60 m

SIP

A9

MPPT3

MPPT4

MPPT5

MPPT6

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²)

9DC1

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

9DC2

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²)

9DC3

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

9DC4

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²)

9DC5

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

9DC6

P/F 1x16 mm²

l = 60 m

odlaz na RO-SE, prekidač Q9

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

9DC7

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

9DC8

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

9DC9

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

9DC10

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

9DC11

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

9DC12

MPPT1

MPPT2

DC
Umax = 1100V
Imax(MPPT) = 25A

P dZ U I

RS485

AC
Un = 400V
f = 50Hz/60Hz
Imax  = 80A
Pn = 50kW

L1,2,3,N

PE

NYY-J 5x35 mm²

l = 60 m

SIP

A10

MPPT3

MPPT4

MPPT5

MPPT6

1215

PV1-F 2x(1x6 mm²)

10DC1

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1215

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

10DC2

1213

PV1-F 2x(1x6 mm²)

10DC3

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1213

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

10DC4

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

10DC5

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

10DC6

P/F 1x16 mm²

l = 60 m

odlaz na RO-SE, prekidač Q10

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

10DC7

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

10DC8

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

10DC9

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

10DC10

1215

PV1-F 2x(1x6 mm²)

10DC11

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

DC9

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

DC10

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II
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MPPT1

MPPT2

DC
Umax = 1100V
Imax(MPPT) = 25A

P dZ U I

RS485

AC
Un = 400V
f = 50Hz/60Hz
Imax  = 80A
Pn = 50kW

L1,2,3,N

PE

NYY-J 5x35 mm²

l = 60 m

SIP

A11

MPPT3

MPPT4

MPPT5

MPPT6

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²)

11DC1

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

11DC2

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²)

11DC3

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

11DC4

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²)

11DC5

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

11DC6

P/F 1x16 mm²

l = 60 m

odlaz na RO-SE, prekidač Q11

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

11DC7

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

11DC8

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

11DC9

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

11DC10

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

11DC11

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

11DC12

MPPT1

MPPT2

DC
Umax = 1100V
Imax(MPPT) = 25A

P dZ U I

RS485

AC
Un = 400V
f = 50Hz/60Hz
Imax  = 80A
Pn = 50kW

L1,2,3,N

PE

NYY-J 5x35 mm²

l = 60 m

SIP

A12

MPPT3

MPPT4

MPPT5

MPPT6

1215

PV1-F 2x(1x6 mm²)

12DC1

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1215

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

12DC2

1213

PV1-F 2x(1x6 mm²)

12DC3

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1213

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

12DC4

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

12DC5

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

12DC6

P/F 1x16 mm²

l = 60 m

odlaz na RO-SE, prekidač Q12

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

12DC7

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2
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l = 100 ml = 20 m
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TIP I+II
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TIP I+II
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TIP I+II
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SPD, 
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SPD, 
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TIP I+II

SPD, 
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SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

DC11

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
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15A, 2p 
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15A, 2p 
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TIP I+II
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SPD, 
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15A, 2p 
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SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
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SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
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TIP I+II
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MPPT1

MPPT2

DC
Umax = 1100V
Imax(MPPT) = 25A

P dZ U I

RS485

AC
Un = 400V
f = 50Hz/60Hz
Imax  = 80A
Pn = 50kW

L1,2,3,N

PE

NYY-J 5x35 mm²

l = 60 m

SIP

A13

MPPT3

MPPT4

MPPT5

MPPT6

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²)

13DC1

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

13DC2

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²)

13DC3

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

13DC4

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²)

13DC5

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1212

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

13DC6

P/F 1x16 mm²

l = 60 m

odlaz na RO-SE, prekidač Q13

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

13DC7

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

13DC8

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

13DC9

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

13DC10

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²)

13DC11

PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.1

1211

PV1-F 2x(1x6 mm²) PV1-F 2x(1x6 mm²)

l = 100 ml = 20 m

I1.2

13DC12

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

SPD, 
TIP I+II

DC13

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II

15A, 2p 
gPV

SPD, 
TIP I+II
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TLOCRT KROVA   M=1:100
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TIP KAO RISEN RSM156-6-435M, ukupno 1847 kom
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POTPIS:

PEČAT:
BROJ PROJEKTA: DATUM:
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k.č.br. 404/60, k.o. ŠEOVCI

ALAGINCI 87/A, POŽEGA

ELEKTRANE

DISPOZICIJA SUNČANE

GLAVNI PROJEKT

ALAGINCI 87/A, POŽEGA

COLOR EMAIL d.o.o.

ELEKTRANA (ON GRID)

INTEGRIRANA SOLARNA 

101/2020 SE

09/2020

E.03

 101/2020

GLAVNI PROJEKT

DANIJEL FRIDL, mag. ing. el.

TIN HORVATIN, mag. ing. comp.



TLOCRT KROVA   M=1:250
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ZAPADNO PROCELJE  M=1:250

ISTOCNO PROCELJE  M=1:250

JUZNO PROCELJE  M=1:250

SJEVERNO PROCELJE  M=1:250

KRIŽNA SPOJNICA

UPUTE:

4. MJESTO ZAVARA NA ČELIČNE PROFILE ZAŠTITITI ANTIKOROZIVNIM PREMAZOM

1. VODENJE TRAKE PO KROVU IZVESTI PO NOSAČIMA 100mm IZNAD

KROVA. RAZMAK IZMEDU NOSAČA JE MAKSIMALNO 1m.

2. VERTIKALNE I HORIZONTALNE OLUKE SPOJITI ODGOVARAJUĆIM

SPOJNICAMA I PRIBOROM

3. MEDUSOBNE SPOJEVE TRAKE IZVESTI KRIŽNIM SPOJNICAMA

SPOJNICAMA I PRIBOROM

GROMOBRAN - po krovu (Fe/Zn 20x3mm)
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      VI.   NISKONAPONSKA RAZDIOBA 



             INVESTITOR: Color Emajl d.o.o.                                        Str.238.    

             PROJEKT: Energetska obnova Color Emajl 

              o.p. 101/2020 SE 
 

Projektant: Danijel Fridl, mag. ing. el.   

Suradnik: Tin Horvatin, mag. ing. comp.                   studeni 2020. Našice 
 

1 Opis zahvata u prostoru 

U okviru elektrotehničkog dijela projekta, u dijelu koji se odnosi na niskonaponsku električnu 
razdiobu, predviđeni zahvat u prostoru sastoji se od: 

– Polaganja niskonaponskog priključnog voda između glavnog razdjelnika postrojenja 
RO-SE i priključnog niskonaponskog polja u transformatorskoj stanici, ugradnje novih 
razdjelnika, RO-SE, GRO-1,  RO-STROJ-1 i RO-STROJ-2, RO-GRIJ1 i RO-GRIJ2 

– ugradnje novih upravljačkih ormara, UO-PLC1 i UO-PLC2.  

– ugradnje niskonaponskog priključnog voda između razdjelnika RO-SE i GRO-1 

– ugradnje niskonaponskog priključnog voda između GRO-1, RO-STROJ-1 i RO-STROJ-
2  

– ugradnje niskonaponskog priključnog voda između GRO-1, UO-PLC1 i UO-PLC2. 

– izvedbe napajanja grupe ROBURa 

– izvedbe napajanja nove Lakirnice  

– izvedbe napajanja rashladnog tornja 

– izvedbe napajanja grupe grijanje-hlađenje prostora hale Emajlirnice i dimovoda kamini 

– izvedbe električne razdiobe za priključenje trošila spojenih na RO-STROJ-1 i RO-
STROJ-2 

– postavljanja pumpi s pripadajućim elektromotorima prema funkcionalnim shemama. 

 
 

Sva električna trošila u niskonaponskoj razdiobi, koja su predmet ovog projekta sa 
svim osnovnim podatcima o njihovim tehničkim svojstvima prikazana su na 
jednopolnim shemama izrađenim programom SIMARIS. 
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2 Odvod  iz trafostanice 

Priključak postrojenja (sunčana elektrana i električna razdioba  emajlirnice) povezuje se na 
instalacije kupca na rezervno polje unutar postojeće trafostanice TS 10(20)/0,4 kV Alaginci-
31 sukladno s uvjetima za izvedbu priključka iz EES za sunčanu elektranu iz koje se 
napajaju proizvodni pogoni. 

Kupac je spojen na mrežu na 10kV razini. U postojeću trafostanicu na glavnu sabirnicu 
ugradit će se strujni transformator i analizatori mreže, te uređaj za nadzor rada sunčane 
elektrane i ograničenje izvoza energije u javnu niskonaponsku mrežu. Sunčana elektrana 
se priključuje na rezervno polje kablom 6xNAYY 4x150 mm2 preko tri odvoda s 
osiguračima/rastavljačima, 3 x 400A. Rezervno polje trafostanice  TS 35/10 kV Požega 1 
vidljivo je na slici u nastavku: 
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3 Razdjelnik RO-SE 

U niskonaponskom ormaru RO-SE objedinjuju se AC izlazi iz svih pretvarača sunčane 
elektrane. Izlazi invertera/pretvarača spojeni su na razdjelnik RO-SE kabelima NYY 5x35 
mm2. Dimenzije razdjelnika su min. 4200x2000x600 mm (ŠxVxD). Razdjelnik RO-SE je 
smješten u proizvodnoj hali Emajlirnica. Pozicija razdjelnika prikazana je u grafičkom dijelu 
projekta: 

VII. GRAFIČKI DIO – NISKONAPONSKA RAZDIOBA - E.05 KABELSKE TRASE I 
DISPOZICIJA NOVE OPREME – HALA EMAJLIRNICA 

Jednopolna shema razdjelnika je priložena u: 

V. GRAFIČKI DIO – SUNČANA ELEKTRANA - E.02 JEDNOPOLNA SHEMA 
SUNČANA ELEKTRANA i RO-SE 

Razdjelnik sadrži sljedeće glavne elemente: 

– Zaštitne osigurače/rastavljače dolaznih kabela iz trafo stanice, (3x3 400 A)  

– Glavni dovodni mrežni zaštitni prekidač (1250A, 3p)  

– Glavne sabirnice 

– Glavni zaštitni prekidač odvoda na razdjelnik GRO-1, 630A 

– Glavni zaštitni prekidač sunčane elektrane (1250A, 4p) sa zaštitom od preopterećenja, 
kratkog spoja, diferencijalnom zaštitom (RCD) i okidačem za vanjsko izbacivanje 
prekidača od strane releja za zaštitu elektrane 

– Sabirnice sunčeve elektrane 

– Zaštitnih prekidača pretvarača, 13 kom, 100A, 4p, sa zaštitom od preopterećenja, 
kratkog spoja i diferencijalnom zaštitom tipa B (RCD) 

– Zaštitnog releja elektrane s pratećim komponentama, relej osigurava zaštitu od 
odstupanja frekvencije i napona mreža (podnapon)  

4. Razdjelnik GRO-1 

Razdjelnik GRO-1 napaja se  iz razdjelnika RO-SE kabelom 4xNYY 5x95 mm2 . Razdjelnik 
GRO-1 samostojeće je izvedbe, dimenzija 800x2000x400 mm (ŠxVxD). Razdjelnik GRO-1 
je smješten u proizvodnu halu Emajlirnica. 

Pozicija razdjelnika prikazana je u grafičkom dijelu projekta: 

VII. GRAFIČKI DIO – NISKONAPONSKA RAZDIOBA - E.05 KABELSKE TRASE I 
DISPOZICIJA NOVE OPREME – HALA EMAJLIRNICA 

Sva električna oprema razdjelnika prikazana je na jednopolnim shemama izrađrnim 
programom SIMARIS. 

Napajanje dizalica topline Robur RTA u grupama je izvedeno iz razvodnog ormara GRO-1. 
Nazivna snaga je do Pn=5.0kW. Grupe Robura su smještene uz halu Dimovodi i Emajlirnicu. 



             INVESTITOR: Color Emajl d.o.o.                                        Str.241.    

             PROJEKT: Energetska obnova Color Emajl 

              o.p. 101/2020 SE 
 

Projektant: Danijel Fridl, mag. ing. el.   

Suradnik: Tin Horvatin, mag. ing. comp.                   studeni 2020. Našice 
 

Priključni kabelski vod je: NYY ili FG16OR16 3x4 mm2. Dužina trase kabelskog voda je do 
300 m. Kabel se polaže nadzemno, po kabelskoj polici.Napajanje rashladnog tornja je 
izvedeno iz razvodnog ormara GRO-1. Nazivna snaga je do Pn=3.5 kW. Priključni kabelski 
vod je: NYY ili FG16OR16 3x4 mm2. Dužina trase kabelskog voda je do 30 m. Kabel se 
polaže nadzemno, po kabelskoj polici. 

Napajanje apsorcijskog rashladnog uređaja je izvedeno iz razvodnog ormara GRO-1. 
Nazivna snaga je do Pn=0.26 kW. Priključni kabelski vod je: NYY ili FG16OR16 3x4 mm2. 
Dužina trase kabelskog voda je do 30 m. Kabel se polaže nadzemno, po kabelskoj polici. 

Podatke za najmanje vrijednosti polumjera savijanja i najveće dopušteno vlačno naprezanje 
kabela daje proizvođač kabela ili se primjenjuju odgovarajuće vrijednosti dane u 
mjerodavnim normama. 

Kabel treba položiti u punoj dužini bez kabelskih spojnica. Sva mjesta prolaza i križanja s 
drugim instalacijama potrebno je označiti. 

5.  Niskonaponska razdioba – zahtjevi za izvedbu 

5.1 Zaštita od električnog udara 

Zaštita od električnog udara definirana je ovim projektom i provodi se primjenom odgovarajućih 

mjera zaštite od izravnog (direktnog) i neizravnog (indirektnog) dodira sukladno zahtjevima 

norme HRN HD 60364-4-41:2017 i HRN HD 60364-7-712: 2016. 

 Zaštita od izravnog dodira dijelova pod naponom 

Fotonaponsku električnu opremu na DC strani sustava treba smatrati opasnom u smislu zaštite 

od izravnog dodira čak i kad je sustav odspojen od AC strane. Sva priključna mjesta na DC 

strani sustava trebaju imati oznaku upozorenja da aktivni dijelovi instalacije mogu biti pod 

naponom i u slučaju kad je DC instalacija odspojena od izmjenjivača. 

– Zaštita od izravnog (direktnog) dodira dijelova pod naponom izvodi se: 

– izoliranjem dijelova pod naponom 

– pregradama ili kućištima 

– preprekama 

– postavljanjem izvan dohvata ruke  

Zaštita od neizravnog dodira dijelova pod naponom 

Zaštita od neizravnog dodira s automatskim isklapanjem napajanja na DC strani sustava 

ostvarena je odabirom električne opreme u izvedbi klase II ili s odgovarajućom izolacijom. 

Na AC strani sustava zaštita od neizravnog (indirektnog) dodira dijelova pod naponom provodi 

se: 

– automatskim isklapanjem napajanja primjenom zaštitne naprave od nadstruje i 
diferencijalne struje u TN sustavu mreže 

– uporabom električne opreme klase II ili odgovarajućom izolacijom 
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– izjednačenjem potencijala 

5.2 Nadstrujna zaštita 

Vodiči pod naponom moraju biti zaštićeni s jednom ili više zaštitnih naprava za automatsko 

isključivanje napajanja kod preopterećenja i kratkog spoja. 

Zaštita od struje preopterećenja 

Na DC strani zaštita od preopterećenja je dodatno izvedena u izmjenjivaču (osigurači + 

sklopka) obzirom da je trajno podnosiva struja DC vodiča veća od 1,25* Isc na bilo kojem 

mjestu u DC instalaciji. 

Na AC strani zaštitna naprava mora biti predviđena za prekidanje svake struje preopterećenja 

koja protječe vodičima prije nego što uzrokuje povišenje temperature štetne za izolaciju, 

spojeve, stezaljke i okolinu. 

Koordinacija vodova i zaštitnih naprava ostvarena je odabirom električne opreme po HRN HD 

60364-4-43, odnosno ispunjenjem uvjeta: 

 ZnB III   (1) 

 ZII  45,12  (2) 

gdje su: 

– 𝐼𝐵 - struja za koju je strujni krug projektiran 

– 𝐼𝑍 - trajno podnosiva struja vodiča ili kabela 

– 𝐼𝑛 - nazivna struja zaštitne naprave 

– 𝐼2 - struja okidanja - najmanja struja kod koje zaštitna naprava pouzdano djeluje 
unutar određenog vremena. Ova struja definirana je normom po kojoj je zaštitna 
naprava proizvedena ili taj podatak daje proizvođač naprave - (npr. unutar 1h za 
automatske prekidače nazivne struje do 63 A proizvedene po HRN EN 60898). 

Napomena: za prekidače koji udovoljavaju zahtjevima norme HRN EN 60898 ili HRN EN 

60947-2, te za osigurače gG po HRN EN 60269-1 i HRN EN 60269-2-1 ispunjenjem uvjeta iz 

jednadžbe (1) smatra se da je ispunjen i uvjet iz jednadžbe (2) 

Zaštita od kratkospojnih struja na AC strani sustava 

Odabrane zaštitne naprave osiguravaju prekidanje kratkospojne struje koja protječe kroz 

vodiče strujnog kruga prije nego takva struja prouzrokuje opasnost od toplinskih i mehaničkih 

djelovanja u vodičima, spojevima i drugoj električnoj opremi. 

Odabrane zaštitne naprave trebaju ispunjavati i zahtjeve glede prekidne moći u odnosu na 

očekivane najveće struje kratkog spoja na mjestu ugradnje te naprave. 

Svaka kratkospojna struja koja se pojavi u bilo kojoj točki instalacije treba biti prekinuta unutar 

vremena koje dovodi vodiče i njihovu izolaciju do granične dopustive temperature. 
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5.3 Selektivnost zaštite 

Ispravnim odabirom zaštitnih naprava  ostvarena je propisana selektivnost zaštite. 

5.4 Pad napona 

Pad napona u normalnom trajnom radu je na AC strani u propisanim granicama po HRN HD 

60364-5-52. 

Na DC strani je pad napona oko 1%. 

5.5 Izjednačavanje potencijala 

Provodi se glavno i dodatno izjednačivanje potencijala sukladno tehničkim zahtjevima 
norme HRN EN 60364-5-54. 

Cjelokupni razvod elektro instalacije u građevini izveden je uz odvojeno vođenje N i PE 
vodiča. 

Sve metalne mase povezuju se na uzemljivač građevine. 

Sva kućišta električnih uređaja koja nisu u izvedbi klase II povezuju se i preko zaštitnog PE 
vodiča napojnog kabela na PE sabirnicu razdjelnika iz kojeg se napajaju. 

Sustav izjednačenja potencijala treba obuhvatiti zaštitne vodiče, metalne cijevi, metalne 
kabelske plašteve/zaslone, čelične žičane armature, metalne dijelove konstrukcija i metalne 
profile fasada. 

Spojevi moraju biti osigurani od olabavljenja i biti takvi da je umanjena mogućnost korozije 
koja može degradirati učinkovitost kontakta. 

5.6.  Izvedba kabelskih trasa 

Kabeli se polažu na kabelske police ili uvlače u instalacijske cijevi. Kabeli se polažu i 
označavaju tako da se lako mogu raspoznati pri ispitivanju, popravku ili zamjeni. 

Kabelske police trebaju biti vruče cinčane, izrađene sukladno normi HRNEN ISO 1461:2010. 

Zaštitni vodič (PE vodič) obilježava se zeleno-žutom bojom, a neutralni vodič (N vodič) 
svjetloplavom bojom. 

Kabeli za energetsko napajanje su nazivnog napona 0,6/1 kV, fleksibilni ili punog presjeka, 
tip kao FG7OR ili NYY. 

Kabelske trase moraju se koordinirati i uskladiti sa svim sudionicima u gradnji. Metalni 
kabelski kanali  se moraju spojiti na sustav za izjednačenje potencijala. Faktor punjenja 
kabelskih kanala <60%. Vodovi signala i napajanja trebaju se polagati odvojeno jedni od 
drugih u skladu sa važećim propisima i prema uputama proizvođača. Pri polaganju se 
moraju poštivati važeći propisi  i upute proizvođača, naročito oni koji se odnose na 
dozvoljeno strujno opterećenje kabela, uvjete okoline i radijuse savijanja. 
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6 PRORAČUNI 
 

ODREĐIVANJE PRESJEKA VODIČA I ODABIR ZAŠTITNIH NAPRAVA 

Uvod 

U ovom glavnom elektrotehničkom projektu, provedeni su svi propisani elektrotehnički 
proračuni kako bi se provjerila ispravnost u odabiru električne opreme, odnosno usklađenost 
s pravilima odgovarajućih propisa i normi. 

Za proračune u niskonaponskoj razdiobi korišten je program SIMARIS Design Professional, 
verzija 10.  

Temeljem provedenih proračuna određen je presjek vodiča i odabrane su zaštitne naprave 
u električnoj razdiobi. 

Osnovni uvjeti i osnovni podatci za proračune 

Propisi i norme po kojima se provode proračuni 

Proračuni se provode po: 

HRN EN 60909; HRN EN 60204-1; HRN HD 60364-4-41 

Parametri kratkog spoja i drugi podatci o mjestu priključenja 

Predmetna elektroenergetska razdioba napajat će se na razini niskog napona preko 
postojeće transformatorske stanice TS Alaginci-3 KTS Color-Emajl priključene na 10(20) kV 
elektroenergetski sustav HEP-a napajan iz TS Požega-1, izvod VP Alaginci. 

Računa se s očekivanom snagom tropolnog kratkog spoja od 216 MVA na nazivnom naponu 
12 kV, odnosno 432 MVA na 24 kV strani transformatora u TS Alaginci-3. 

Energetski transformator preko kojeg se napaja cijela niskonaponska razdioba: 

transformator snage 1000 kVA; 10(20)/0,4 kV; Dyn5; uk=6%; Pk 10,5 kW; P0 1,12 kW 

Nazivni napon NN sustava 

400/230 V; 50 Hz 

Popis električnih trošila u razdiobi 

Sva električna trošila u niskonaponskoj razdiobi, koja su predmet ovog projekta sa svim 
osnovnim podatcima o njihovim tehničkim svojstvima prikazana su na jednopolnim 
shemama izrađenim programom SIMARIS. 

Izračunavanje struja kratkog spoja 

Proračuni su provedeni programom SIMARIS Design Professional verzija 10, po HRN EN 
60909. 
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Nadstrujna zaštita 

Po HRN HD 60364-4-43. 

Vodiči pod naponom moraju biti zaštićeni s jednom ili više zaštitnih naprava za automatsko 
isključivanje napajanja kod preopterećenja i kratkog spoja. 

Za tu namjenu odabrane su zaštitne naprave koji će prekinuti svaku nadstruju do očekivane 
(izračunate) kratkospojne struje u točki u kojoj je zaštitna naprava instalirana. 

Zaštita od struje preopterećenja 

Zaštitna naprava predviđena je za prekidanje svake struje preopterećenja koja protječe 
vodičima prije nego što uzrokuje povišenje temperature štetne za izolaciju, spojeve, 
stezaljke i okolinu. 

Kabeli – provjera kriterija termičke čvrstoće 

Svaka kratkospojna struja koja se pojavi u bilo kojoj točki strujnog kruga treba biti prekinuta 
unutar vremena koje dovodi vodiče do dopuštene granične temperature. 

Uvjeti i provjera zaštite od neizravnog dodira 

Po HRN HD 60364-4-41. 

Temeljni uvjet zaštite od neizravnog (indirektnog) dodira s automatskim isklapanjem 
napajanja primjenom zaštitnog uređaja od nadstruje ili diferencijalne struje u TN sustavu 
mreže ispunjen je kad su karakteristika zaštitne naprave i impedancija strujnog kruga tako 
odabrani da u slučaju nastanka kvara zanemarive impedancije između faznog i zaštitnog 
vodiča ili mase (izloženog vodljivog dijela električne opreme), bilo gdje u instalaciji, nastupi 
automatsko isklapanje napajanja u propisanom vremenu. Ovaj je zahtjev zadovoljen ako je 
ispunjen uvjet: 

 minka II   

gdje su: 

- aI - struja koja osigurava djelovanje zaštitnog uređaja za automatsko isklapanje napajanja 

u propisanom vremenu 

- minkI - najmanja izračunata struja kratkog spoja (u ovom projektu izračuni struja kratkog 

spoja provedeni su po HRN EN 60909) 

Vrijeme isklapanja zaštitnog uređaja propisano je u normi HRN HD 60364-4-41. 

Proračun pada napona 

Po HRN HD 60364-5-52: 2012. 

Padovi napona kod pokretanja elektromotora ne smiju premašiti vrijednost kod koje se 
smanjuje moment motora tako da ugrožava pouzdan zalet motora. 
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Elektromotor s gonjenim strojem mora se sigurno pokrenuti - potezni moment ne smije se 
smanjiti više od 10 %. Maksimalni pad napona kod pokretanja može se odrediti prema 
izrazu: 

–  

  100
9,0

1(%) 



k

n
s

M

M
u

 

Proizlazi da najveći dopušteni pad napona pri pokretanju asinkronog elektromotora iznosi 
16,7 % uz najmanji po HRN EN 60034-1: 2012, tč. 9.4.  propisani omjer momenata od 1,6 
(za sve trofazne asinkrone motore bez obzira na konstrukciju i način rada). 

Po HRN HD 60364-5-52: 2012, Aneks G – Odabir i ugradba električne opreme; sustavi 
razvođenja (polaganje vodova i kabela), dopušteni pad napona je: 

a. za električnu instalaciju priključenu na javnu distribucijsku mrežu: 3% za rasvjetu i 
5% za ostala trošila 

b. za električnu instalaciju napajanu iz vlastitog niskonaponskog izvora, 6% za 
rasvjetu i 8% za ostala trošila 

Ukoliko je moguće, preporuča se da pad napona u krajnjim krugovima ne prelazi iznose 
navedene pod točkom a. 

Zaključak 

Provedeni su svi propisani proračuni i rezultati proračuna zadovoljavaju. Provjerena je 
ispravnost u odabiru opreme, odnosno usklađenost sa zahtjevima odgovarajućih propisa i 
normi; potvrđeno je da su presjeci vodiča ispravno određeni i da su zaštitni uređaji ispravno 
odabrani.  

Rezultati svih proračuna provedenih programom SIMARIS prikazani su nastavno na 
jednopolnim shemama izrađenim programom SIMARIS, u: 

VII. GRAFIČKI DIO – NISKONAPONSKA RAZDIOBA 
 

E.08 JEDNOPOLNE SHEME S REZULTATIMA PRORAČUNA – RAD S 
ELEKTRANOM 

E.09 JEDNOPOLNE SHEME S REZULTATIMA PRORAČUNA – RAD BEZ 
ELEKTRANE 
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Sva oprema koja se kategorizira u energetske razrede treba biti odabrana/ ponuđena tako 
da ispunjava zahtjeve jednog od dva najviša razreda energetske učinkovitosti.  
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2 Napajanje i upravljanje strojarskim 
instalacijama -  kolektori za PTV (obnovljivi 
izvori energije) 

        

2.1 Kabeli, police i radovi         

2.1.1 
Demontaža, uklanjanje i zbrinjavanje kabela, 
vodiča, instalacijskih kanala i cijevi opreme 
koja se uklanja 

kpl 1     

2.1.2 
Energetski i signalni 0,6/1 kV kabel izoliran i 
oplašten PVC-om, ispitni napon: 4 kV, 3x1,5 
mm2 

m 40     

2.1.3 

Elektronički fleksibilni kabel izoliran i oplašten 
PVC-om, s Cu opletom, nazivnog napona 
U=250V,  ispitnog napona minimalno 1200V, 
2x1 mm2 

m 80     

2.1.4 
Vodič za izjednačenje potencijala, izolacija 
zeleno-žute boje, 6 mm2 

m 40     

2.1.5 

Pocinčani kabelski kanal PKK100 sa 
poklopcem PPKK100, perforirani, V60mm x 
Š100mm / 2m dužine + klik spojnice, sa 
zidnim/stropnim/konzolnim nosačima, 
metalnim montažni profilima i ostalim 
montažnim materijalom 

m 20     

2.1.6 
Nespecificirani sitni instalacijski materijal (vijci, 
nosači i sl.) potreban za povezivanje opreme 

kpl 1     

2.1.7 
Spiralne fleksibilne ojačane cijevi iz PVC-a, 
otporne na sve vanjske utjecaje 

m 50     

2.1.8 
Protupožarno brtvljenje žbukom/smjesom ili 
jastucima iste otpornosti na požar kao što je i 
požarna zona 

kpl 1     

2.1.9 
Označavanje kabela na oba kraja pločicama 
otpornim na vanjske utjecaje sukladno 
tehničkoj dokumentaciji 

kpl 1     

2.1.10 
Montaža kabelskih polica, cijevi, polaganje i 
provlačenje kabela i ožičenje kabela 

kpl 1     

2.1.11 
Ispitivanje elektroinstalacije sukladno normi  
HRN HD 60364-6 ili jednakovrijedno 

kpl 1     

  UKUPNO         
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3 Napajanje i upravljanje strojarskim 
instalacijama - dizalice topline (obnovljivi 
izvori energije) 

        

3.1 Razdjelnici RO-GRIJ-1 i RO-GRIJ-2         

3.1.1 

Elektro upravljački ormar RO-GRIJ-1,  
isporučen kompletno ožičen  i ispitan, 
sastavljen od:- kućišta ormara, samostojeća 
izvedba min.800* min.2000* min.400 mm 
(ŠxVxD) i postolje visine 100 mm- montažne 
ploče- plastificirnani  u RAL 7035- jedna vrata 
s ključem- odvodnik prenapona tip 2- svjetiljke 
i servisne utičnice- elektroenergetske opreme 
prekidne moći min. 10 kA, a sve u skladu s 
jednopolnom shemom +RO-GRIJ-1  
Ormar treba isporučiti s izvješćem o 
ispitivanju, CE oznakom i uputama za 
korištenje na hrvatskom jeziku. 

kpl 1     

3.1.2 

Elektro upravljački ormar RO-GRIJ-2,  
isporučen kompletno ožičen  i ispitan, 
sastavljen od: 
- kućišta ormara, samostojeća izvedba 
min.800* min.2000* min.400 mm (ŠxVxD) i 
postolje visine 100 mm 
- montažne ploče 
- plastificirnani  u RAL 7035 
- jedna vrata s ključem 
- odvodnik prenapona tip 2 
- svjetiljke i servisne utičnice 
- elektroenergetske opreme prekidne moći 
min. 10 kA, a sve u skladu s jednopolnom 
shemom +RO-GRIJ-2 
Ormar treba isporučiti s izvješćem o 
ispitivanju, CE oznakom i uputama za 
korištenje na hrvatskom jeziku. 

kpl 1     

3.2 Kabeli, vodiči, police i radovi         

3.2.1 
Demontaža, uklanjanje i zbrinjavanje kabela, 
vodiča, instalacijskih kanala i cijevi opreme 
koja se uklanja 

kpl 1     

3.2.2 

Energetski i signalni 0,6/1 kV fleksibilni kabel 
izoliran tvrdom EPMgumom i oplašten PVC-
om, sa smanjenom emisijom korozivnih 
plinova, ispitni napon: 4 kV, 5x70 mm2 

m 220     

3.2.3 

Energetski i signalni 0,6/1 kV fleksibilni kabel 
izoliran tvrdom EPMgumom i oplašten PVC-
om, sa smanjenom emisijom korozivnih 
plinova, ispitni napon: 4 kV, 5x16 mm2 

m 30     



             INVESTITOR: Color Emajl d.o.o.                                        Str.251.    

             PROJEKT: Energetska obnova Color Emajl 

              o.p. 101/2020 SE 
 

Projektant: Danijel Fridl, mag. ing. el.   

Suradnik: Tin Horvatin, mag. ing. comp.                   studeni 2020. Našice 
 

Poz Opis Jed. 
mj. 

Kol. Jed. 
cijena 

Ukupno 

3.2.4 

Energetski i signalni 0,6/1 kV fleksibilni kabel 
izoliran tvrdom EPMgumom i oplašten PVC-
om, sa smanjenom emisijom korozivnih 
plinova, ispitni napon: 4 kV, 5x10 mm2 

m 460     

3.2.5 
Energetski i signalni 0,6/1 kV kabel izoliran i 
oplašten PVC-om, ispitni napon: 4 kV, 5x2,5 
mm2 

m 100     

3.2.6 
Energetski i signalni 0,6/1 kV kabel izoliran i 
oplašten PVC-om, ispitni napon: 4 kV, 3x6 
mm2 

m 640     

3.2.7 
Energetski i signalni 0,6/1 kV kabel izoliran i 
oplašten PVC-om, ispitni napon: 4 kV, 3x2,5 
mm2 

m 2400     

3.2.8 
Energetski i signalni 0,6/1 kV kabel izoliran i 
oplašten PVC-om, ispitni napon: 4 kV, 5x1,5 
mm2 

m 550     

3.2.9 
Energetski i signalni 0,6/1 kV kabel izoliran i 
oplašten PVC-om, ispitni napon: 4 kV, 3x1,5 
mm2 

m 620     

3.2.10 

Pocinčani kabelski kanal PKK400 sa 
poklopcem PPKK400, perforirani, V60mm x 
Š400mm / 2m dužine + klik spojnice, sa 
zidnim/stropnim/konzolnim nosačima, 
metalnim montažni profilima i ostalim 
montažnim materijalom 

m 220     

3.2.11 

Pocinčani kabelski kanal PKK200 sa 
poklopcem PPKK200, perforirani, V60mm x 
Š200mm / 2m dužine + klik spojnice, sa 
zidnim/stropnim/konzolnim nosačima, 
metalnim montažni profilima i ostalim 
montažnim materijalom 

m 110     

3.2.12 

Pocinčani kabelski kanal PKK100 sa 
poklopcem PPKK100, perforirani, V60mm x 
Š100mm / 2m dužine + klik spojnice, sa 
zidnim/stropnim/konzolnim nosačima, 
metalnim montažni profilima i ostalim 
montažnim materijalom 

m 520     

3.2.13 

Pocinčani kabelski kanal PKK50 sa 
poklopcem PPKK50, perforirani, V60mm x 
Š50mm / 2m dužine + klik spojnice, sa 
zidnim/stropnim/konzolnim nosačima, 
metalnim montažni profilima i ostalim 
montažnim materijalom 

m 350     
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3.2.14 

Vruće pocinčani kabelski kanal VPKK100 sa 
vruće pocinčanim poklopcem VPPKK100, 
perforirani, V60mm x Š100mm / 2m dužine + 
klik spojnice, sa zidnim/stropnim/konzolnim 
nosačima, metalnim montažni profilima i 
ostalim montažnim materijalom 

m 80     

3.2.15 
Dobava, doprema i spajanje OG razvodne 
kutije  100x100mm, min. IP44 

kom 50     

3.2.16 
Nespecificirani sitni instalacijski materijal (vijci, 
nosači i sl.) potreban za povezivanje opreme 

kpl 1     

3.2.17 
Spiralne fleksibilne ojačane cijevi iz PVC-a, 
otporne na sve vanjske utjecaje 

m 1000     

3.2.18 
Protupožarno brtvljenje prodora kor požarne 
zone žbukom/smjesom ili jastucima iste 
otpornosti na požar kao što je i požarna zona 

kpl 1     

3.2.19 
Označavanje kabela na oba kraja pločicama 
otpornim na vanjske utjecaje sukladno 
tehničkoj dokumentaciji 

kpl 1     

3.2.20 
Montaža kabelskih polica, cijevi, polaganje i 
provlačenje kabela i ožičenje kabela 

kpl 1     

3.2.21 
Ispitivanje elektroinstalacije sukladno normi  
HRN HD 60364-6 ili jednakovrijedno 

kpl 1     

3.3 Sustav za izjednačenje potencijala trošila u 
funkciji obnovljivih izvora energije 

        

3.3.1 Nazubljene podloške, 4 komada po prirubnici kpl 150     

3.3.2 Vodič za izjednačenje potencijala, izolacija 
zeleno-žute boje, 6 mm2 

m 1000     

3.3.3 Kutija za izjednačenje potencijala kom 4     

3.3.4 Montaža i povezivanja sustava za 
izjednačenje potencijala 

kpl 1     

  UKUPNO         
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4 Napajanje i upravljanje strojarskim 
instalacijama -  lakirnica i sustav 
procesnog hlađenja (energetska 
učinkovitost) 

        

4.1 Razdjelnik GRO-1         

4.1.1 

Elektro upravljački ormar GRO-1,  isporučen 
kompletno ožičen  i ispitan, sastavljen od:- 
kućišta ormara, samostojeća izvedba 
min.1600* min.2000* min.400 mm (ŠxVxD) i 
postolje visine 100 mm- montažne ploče- 
plastificirnani  u RAL 7035- dva vrata s 
ključem- odvodnik prenapona tip 2- svjetiljke i 
servisne utičnice- elektroenergetske opreme 
prekidne moći min. 10 kA, a sve u skladu s 
jednopolnom shemom +GRO-1Ormar treba 
isporučiti s izvješćem o ispitivanju, CE 
oznakom i uputama za korištenje na 
hrvatskom jeziku. 

kpl 1     

4.2 Kabeli, vodiči, police i radovi         

4.2.1 
Demontaža, uklanjanje i zbrinjavanje kabela, 
vodiča, instalacijskih kanala i cijevi opreme 
koja se uklanja 

kpl 1     

4.2.2 

Energetski i signalni 0,6/1 kV fleksibilni kabel 
izoliran tvrdom EPMgumom i oplašten PVC-
om, sa smanjenom emisijom korozivnih 
plinova, ispitni napon: 4 kV, 5x120 mm2 

m 50     

4.2.3 

Energetski i signalni 0,6/1 kV fleksibilni kabel 
izoliran tvrdom EPMgumom i oplašten PVC-
om, sa smanjenom emisijom korozivnih 
plinova, ispitni napon: 4 kV, 5x95 mm2 

m 120     

4.2.4 

Energetski i signalni 0,6/1 kV fleksibilni kabel 
izoliran tvrdom EPMgumom i oplašten PVC-
om, sa smanjenom emisijom korozivnih 
plinova, ispitni napon: 4 kV, plašt zeleno-žute 
boje, 1x50 mm2 

m 30     

4.2.5 
Energetski i signalni 0,6/1 kV kabel izoliran i 
oplašten PVC-om, ispitni napon: 4 kV, 5x2,5 
mm2 

m 80     

4.2.6 
Energetski i signalni 0,6/1 kV kabel izoliran i 
oplašten PVC-om, ispitni napon: 4 kV, 3x2,5 
mm2 

m 50     

4.2.7 
Energetski i signalni 0,6/1 kV kabel izoliran i 
oplašten PVC-om, ispitni napon: 4 kV, 3x1,5 
mm2 

m 100     
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4.2.8 

Pocinčani kabelski kanal PKK300 sa 
poklopcem PPKK300, perforirani, V60mm x 
Š300mm / 2m dužine + klik spojnice, sa 
zidnim/stropnim/konzolnim nosačima, 
metalnim montažni profilima i ostalim 
montažnim materijalom 

m 50     

4.2.9 

Vruće pocinčani kabelski kanal VPKK100 sa 
vruće pocinčanim poklopcem VPPKK100, 
perforirani, V60mm x Š100mm / 2m dužine + 
klik spojnice, sa zidnim/stropnim/konzolnim 
nosačima, metalnim montažni profilima i 
ostalim montažnim materijalom 

m 20     

4.2.10 
Dobava, doprema i spajanje OG razvodne 
kutije  100x100mm, min. IP44 

kom 3     

4.2.11 
Nespecificirani sitni instalacijski materijal (vijci, 
nosači i sl.) potreban za povezivanje opreme 

kpl 1     

4.2.12 
Spiralne fleksibilne ojačane cijevi iz PVC-a, 
otporne na sve vanjske utjecaje 

m 100     

4.2.13 
Protupožarno brtvljenje prodora kor požarne 
zone žbukom/smjesom ili jastucima iste 
otpornosti na požar kao što je i požarna zona 

kpl 1     

4.2.14 
Označavanje kabela na oba kraja pločicama 
otpornim na vanjske utjecaje sukladno 
tehničkoj dokumentaciji 

kpl 1     

4.2.15 
Montaža kabelskih polica, cijevi, polaganje i 
provlačenje kabela i ožičenje kabela 

kpl 1     

4.2.16 
Ispitivanje elektroinstalacije sukladno normi 
HRN HD 60364-6 ili jednakovrijedno 

kpl 1     

4.3 Sustav za izjednačenje potencijala trošila u 
funkciji lakirnice i sustava procesnog 
hlađenja 

        

4.3.1 Nazubljene podloške, 4 komada po prirubnici kpl 20     

4.3.2 Vodič za izjednačenje potencijala, izolacija 
zeleno-žute boje, 6 mm2 

m 150     

4.3.3 Kutija za izjednačenje potencijala kom 1     

4.3.4 Montaža i povezivanja sustava za 
izjednačenje potencijala 

kpl 1     

  UKUPNO               
  



             INVESTITOR: Color Emajl d.o.o.                                        Str.255.    

             PROJEKT: Energetska obnova Color Emajl 

              o.p. 101/2020 SE 
 

Projektant: Danijel Fridl, mag. ing. el.   

Suradnik: Tin Horvatin, mag. ing. comp.                   studeni 2020. Našice 
 

Poz Opis Jed. 
mj. 

Kol. Jed. 
cijena 

Ukupno 

5 Napajanje i upravljanje strojarskim 
instalacijama - rekuperacija otpadne 
topline (energetska učinkovitost) 

        

5.1 Kabeli, vodiči, police i radovi         

5.1.1 
Energetski i signalni 0,6/1 kV kabel izoliran i 
oplašten PVC-om, ispitni napon: 4 kV, 3x2,5 
mm2 

m 320     

5.1.2 
Energetski i signalni 0,6/1 kV kabel izoliran i 
oplašten PVC-om, ispitni napon: 4 kV, 5x1,5 
mm2 

m 50     

5.1.3 
Energetski i signalni 0,6/1 kV kabel izoliran i 
oplašten PVC-om, ispitni napon: 4 kV, 3x1,5 
mm2 

m 300     

5.1.4 

Pocinčani kabelski kanal PKK100 sa 
poklopcem PPKK100, perforirani, V60mm x 
Š100mm / 2m dužine + klik spojnice, sa 
zidnim/stropnim/konzolnim nosačima, 
metalnim montažni profilima i ostalim 
montažnim materijalom 

m 60     

5.1.5 

Pocinčani kabelski kanal PKK50 sa 
poklopcem PPKK50, perforirani, V60mm x 
Š50mm / 2m dužine + klik spojnice, sa 
zidnim/stropnim/konzolnim nosačima, 
metalnim montažni profilima i ostalim 
montažnim materijalom 

m 50     

 5.1.6 

Dvoslojna rebrasta cijev namijenjena za 
podzemnu ugradnju, promjera 110 mm, 
uključivo spojnice, brtve za postizanje min. 
IP66, čepove za zatvaranje i distantne okvire 

m 70     

5.1.7 
Dobava, doprema i spajanje OG razvodne 
kutije  100x100mm, min. IP44 

kom 5     

5.1.8 
Nespecificirani sitni instalacijski materijal (vijci, 
nosači i sl.) potreban za povezivanje opreme 

kpl 1     

5.1.9 
Spiralne fleksibilne ojačane cijevi iz PVC-a, 
otporne na sve vanjske utjecaje 

m 200     

5.1.10 
Označavanje kabela na oba kraja pločicama 
otpornim na vanjske utjecaje sukladno 
tehničkoj dokumentaciji 

kpl 1     

5.1.11 
Montaža kabelskih polica, polaganje cijevi, 
polaganje i provlačenje kabela i ožičenje 
kabela 

kpl 1     

5.1.12 
Ispitivanje elektroinstalacije sukladno normi  
HRN HD 60364-6 ili jednakovrijedno 

kpl 1     

5.2 Sustav za izjednačenje potencijala trošila u 
funkciji rekuperacije otpadne topline 
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5.2.1 Nazubljene podloške, 4 komada po prirubnici kpl 20     

5.2.2 Vodič za izjednačenje potencijala, izolacija 
zeleno-žute boje, 6 mm2 

m 200     

5.2.3 Kutija za izjednačenje potencijala kom 1     

5.2.4 Montaža i povezivanja sustava za 
izjednačenje potencijala 

kpl 1     

  UKUPNO         
 

 

Projektant: 
 
 
 
 

Danijel Fridl, mag.ing.el. 
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DANIJEL FRIDL, mag. ing. el.
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0

COLOR EMAJL d.o.o.
Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

Energetska obnova Color Emajl

Proizvodna hala Dimovodi i Kamini
Proizvodna hala - Emajlirnica Jednopolna shema razdjelnika GRO-1

Naslovnica

1
PotpisRev. Opis

Datum

Listova

List

Projektant:       Danijel Fridl, mag. ing. el. Investitor: Građevina:

Naziv projekta:

Sadržaj grafičkog prikaza:

Broj grafičkog prikaza:

Datum

7

30.11.2020.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:

Investitor

Naziv projekta / Project:

Datum izrade:

:

:

EPIK d.o.o.
Braće Radića 4
31500 Našice

COLOR EMAJL d.o.o.

Ukupan broj stranica projekta:

Energetska obnova Color Emajl

30.11.2020.

Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

7

Jednopolna shema razdjenika GRO-1 EmajlirnicaSadržaj grafičkog prikaza :

OIB: 15822966955

Glavni elektrotehnički projekt
Mjerilo / Scale: E.02



0

COLOR EMAJL d.o.o.
Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

Energetska obnova Color Emajl

Proizvodna hala Dimovodi i Kamini
Proizvodna hala - Emajlirnica Jednopolna shema razdjelnika GRO-1

Sadržaj

2
PotpisRev. Opis

Datum

Listova

List

Projektant:       Danijel Fridl, mag. ing. el. Investitor: Građevina:

Naziv projekta:

Sadržaj grafičkog prikaza:

Broj grafičkog prikaza:

Datum

7

30.11.2020.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:

STRANICA OPIS PRILOG / NAPOMENA DATUM IZRADIO X

1 Jednopolna shema razdjelnika GRO-1 Naslovnica marko.spoljaric

2 Jednopolna shema razdjelnika GRO-1 Sadržaj marko.spoljaric

3 Jednopolna shema razdjelnika GRO-1 Lista kabela marko.spoljaric

E.02 30.11.2020.

E.02 30.11.2020.

E.02 30.11.2020.

4 Jednopolna shema razdjelnika GRO-1 Dovod napajanja iz RO-SE E.02 30.11.2020. marko.spoljaric

5 Jednopolna shema razdjelnika GRO-1 Razvod napajanja E.02 30.11.2020. marko.spoljaric

6 Jednopolna shema razdjelnika GRO-1 Napajanje procesne opreme E.02 30.11.2020. marko.spoljaric

7 Jednopolna shema razdjelnika GRO-1 REZERVA E.02 30.11.2020. marko.spoljaric

Glavni elektrotehnički projekt
Mjerilo / Scale: E.02



0

COLOR EMAJL d.o.o.
Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

Energetska obnova Color Emajl

Proizvodna hala Dimovodi i Kamini
Proizvodna hala - Emajlirnica Jednopolna shema razdjelnika GRO-1

Lista kabela

3
PotpisRev. Opis

Datum

Listova

List

Projektant:       Danijel Fridl, mag. ing. el. Investitor: Građevina:

Naziv projekta:

Sadržaj grafičkog prikaza:

Broj grafičkog prikaza:

Datum

7

30.11.2020.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:

Pregled kabela
Ime kabela Tip kabela

Ukupan
broj

vodiča

Broj
iskorištenih

vodiča

Presjek
(mm²)

Duljina
(m) Napomena Stranica

4x5 0 95 30 /4.1-W1 FG16OR16

1 0 /4.2-W2 FG16R16

5 0 /5.1-W3 FG16OR16

5 0 /5.2-W4 FG16OR16

5 0 /5.4-W5 FG16OR16

5 0 /5.5-W6 FG16OR16

5 0 /5.7-W7 FG16OR16

3 0 2,5 30 /6.1-W8 NYY-J

5 0 /6.2-W9 NYY-J

5 0 /6.3-W10 NYY-J

5 0 /6.5-W11 NYY-J

50PE

2,5 30

70 180

30

35 30

35 180

16 30

120 40

2,5 30

2,5 30

5 0 2,5 30 /6.6-W12 NYY-J

PE;N

5 0 10 180 /6.7-W13 FG16OR16

5 0 10 180 /6.8-W14 FG16OR16

Glavni elektrotehnički projekt
Mjerilo / Scale: E.02
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COLOR EMAJL d.o.o.
Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

Energetska obnova Color Emajl

Proizvodna hala Dimovodi i Kamini
Proizvodna hala - Emajlirnica Jednopolna shema razdjelnika GRO-1

Dovod napajanja iz RO-SE

4
PotpisRev. Opis

Datum

Listova

List

Projektant:       Danijel Fridl, mag. ing. el. Investitor: Građevina:

Naziv projekta:

Sadržaj grafičkog prikaza:

Broj grafičkog prikaza:

Datum

7

30.11.2020.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:

-N

-PE

KONTROLNI NAPON

-PE

-N

-N

-PE

Cu 30x5mm

Cu 30x5mm
G.S.I.P.

TNC-S

-PE

-4F4.1
Uc=255V

Imax=40kA/pol
Tip 1+2

4

-4F4
160/160A, gG

3

L1,L2,L3,N,PE

4x5x95
30 m

FG16OR16
-W1

-4F5
C4A

1

-4K2
isklopnik

-4H7
Utičnica i
svjetiljka 1/N/PE

-4Q7
25/0,03A

2

-4F7
C6A

1

RO-SE

-4S3
Isklopna gljiva-4F1

In=630A
Ir=500 A

Icu=55 kA I>>

3

1x50
30 m

FG16R16
-W2

L1,L2,L3 / 5.0

3 3 L2L1

Glavni elektrotehnički projekt
Mjerilo / Scale: E.02



0

COLOR EMAJL d.o.o.
Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

Energetska obnova Color Emajl

Proizvodna hala Dimovodi i Kamini
Proizvodna hala - Emajlirnica Jednopolna shema razdjelnika GRO-1

Razvod napajanja

5
PotpisRev. Opis

Datum

Listova

List

Projektant:       Danijel Fridl, mag. ing. el. Investitor: Građevina:

Naziv projekta:

Sadržaj grafičkog prikaza:

Broj grafičkog prikaza:

Datum

7

30.11.2020.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:

-PE

-N

-PE

-N

-PE

-N

-PE

-N

-PE

-N

-5F1
In=100A
Ir=90 A

Icu=55 kA I>>

3

L1,L2,L3,N,PE

5x35
30 m

FG16OR16
-W3

Em
aj

lir
ni

ca
RO

-S
TR

OJ
-1

-5F2
In=63A
Ir=50 A

Icu=55 kA I>>

3

L1,L2,L3,N,PE

5x35
180 m

FG16OR16
-W4

Di
m

ov
od

i i
 K

am
in

i
RO

-S
TR

OJ
-2

-5F4
In=63A
Ir=60 A

Icu=55 kA I>>

3

L1,L2,L3,N,PE

5x70
180 m

FG16OR16
-W5

-5F5
In=40A
Ir=36 A

Icu=55 kA I>>

3

L1,L2,L3,N,PE

5x16
30 m

FG16OR16
-W6

L1,L2,L3,N,PE

Em
aj

lir
ni

ca
RO

-L
AK

IR
NI

CA

5x120
40 m

FG16OR16
-W7

-5F7
In=200A
Ir=200 A

Icu=55 kA I>>

3

Di
m

ov
od

i i
 K

am
in

i
=

E-
05

+
RO

-G
RI

J-
2

Em
aj

lir
ni

ca
=

E-
05

+
RO

-G
RI

J-
1

L1,L2,L3/4.9 L1,L2,L3 / 6.0

3 3 3 3 3

Glavni elektrotehnički projekt
Mjerilo / Scale: E.02



0

COLOR EMAJL d.o.o.
Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

Energetska obnova Color Emajl

Proizvodna hala Dimovodi i Kamini
Proizvodna hala - Emajlirnica Jednopolna shema razdjelnika GRO-1

Napajanje procesne opreme

6
PotpisRev. Opis

Datum

Listova

List

Projektant:       Danijel Fridl, mag. ing. el. Investitor: Građevina:

Naziv projekta:

Sadržaj grafičkog prikaza:

Broj grafičkog prikaza:

Datum

7

30.11.2020.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:

-PE

-N

-PE

-N

-PE

-N

-PE

-N

-PE

-N

-PE

-N

-PE

-N

3x2,5
30 m

NYY-J
-W8

-6F1
C6A

1

-6Y0
Pn=0,3kW

Yazaki napajanje

-6F2
C6A

3

5x2,5
30 m

NYY-J
-W9

-6RT2
Pn=1,5 kW

Rashladni toranj
napajanje

-6F3
C6A

3

5x2,5
30 m

NYY-J
-W10

-6E3
Pn=2 kW
El. grijač

napajanje

-6Q3
25/0,03A

4

-6F5
C16A

3

5x2,5
30 m

NYY-J
-W11

-6U5
Pn=5 kW

ROBUR skid
Emajlirnica

-6F8
C16A

3

-6U8
Pn=5 kW

ROBUR skid
Kamini

5x10
180 m

FG16OR16
-W14

-6F6
C16A

3

5x2,5
30 m

NYY-J
-W12

-6U6
Pn=5 kW

ROBUR skid
Emajlirnica

-6F7
C16A

3

-6U7
Pn=5 kW

ROBUR skid
Kamini

5x10
180 m

FG16OR16
-W13

L1,L2,L3/5.9 L1,L2,L3 / 7.1

L3 3 3 3 33 3

Glavni elektrotehnički projekt
Mjerilo / Scale: E.02



0

COLOR EMAJL d.o.o.
Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

Energetska obnova Color Emajl

Proizvodna hala Dimovodi i Kamini
Proizvodna hala - Emajlirnica Jednopolna shema razdjelnika GRO-1

REZERVA

7
PotpisRev. Opis

Datum

Listova

List

Projektant:       Danijel Fridl, mag. ing. el. Investitor: Građevina:

Naziv projekta:

Sadržaj grafičkog prikaza:

Broj grafičkog prikaza:

Datum

7

30.11.2020.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:

REZERVA

-PE

-N

-PE

-N

-PE

-N

-PE

-N

-PE

-N

-PE

-N

-7F2
C6A

1 -7F3
C6A

1-7F1
C6A

3 -7F6
C6A

1 -7F7
C6A

1-7F5
C6A

3

L1,L2,L3/6.9 L1,L2,L3 /

L1 L23 L3 L13

Glavni elektrotehnički projekt
Mjerilo / Scale: E.02



0

COLOR EMAJL d.o.o.
Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

Energetska obnova Color Emajl

Proizvodna hala Dimovodi i Kamini
Proizvodna hala - Emajlirnica Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-1

Naslovnica

1
PotpisRev. Opis

Datum

Listova

List

Projektant:       Danijel Fridl, mag. ing. el. Investitor: Građevina:

Naziv projekta:

Sadržaj grafičkog prikaza:

Broj grafičkog prikaza:

Datum

7

30.11.2020.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:

Investitor

Naziv projekta / Project:

Datum izrade:

:

:

EPIK d.o.o.
Braće Radića 4
31500 Našice

COLOR EMAJL d.o.o.

Ukupan broj stranica projekta:

Energetska obnova Color Emajl

30.11.2020.

Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

7

Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-1 EmajlirnicaSadržaj grafičkog prikaza :

OIB: 15822966955

Glavni elektrotehnički projekt
Mjerilo / Scale: E.03



0

COLOR EMAJL d.o.o.
Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

Energetska obnova Color Emajl

Proizvodna hala Dimovodi i Kamini
Proizvodna hala - Emajlirnica Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-1

Sadržaj

2
PotpisRev. Opis

Datum

Listova

List

Projektant:       Danijel Fridl, mag. ing. el. Investitor: Građevina:

Naziv projekta:

Sadržaj grafičkog prikaza:

Broj grafičkog prikaza:

Datum

7

30.11.2020.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:

STRANICA OPIS PRILOG / NAPOMENA DATUM IZRADIO X

1 Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-1 Naslovnica marko.spoljaric

2 Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-1 Sadržaj marko.spoljaric

3 Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-1 Lista kabela marko.spoljaric

4 Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-1 Dovod napajanja marko.spoljaric

5 Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-1 Napajanje toplovodnih grijača zraka marko.spoljaric

6 Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-1 Napajanje uređaja za grijanje i hlađenje marko.spoljaric

7 Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-1 Rezerva E.04 30.11.2020. marko.spoljaric

E.04 30.11.2020.

E.04 30.11.2020.

E.04 30.11.2020.

E.04 30.11.2020.

E.04

E.04

30.11.2020.

30.11.2020.

Glavni elektrotehnički projekt
Mjerilo / Scale: E.03



0

COLOR EMAJL d.o.o.
Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

Energetska obnova Color Emajl

Proizvodna hala Dimovodi i Kamini
Proizvodna hala - Emajlirnica Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-1

Lista kabela

3
PotpisRev. Opis

Datum

Listova

List

Projektant:       Danijel Fridl, mag. ing. el. Investitor: Građevina:

Naziv projekta:

Sadržaj grafičkog prikaza:

Broj grafičkog prikaza:

Datum

7

30.11.2020.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:

Pregled kabela
Ime kabela Tip kabela

Ukupan
broj

vodiča

Broj
iskorištenih

vodiča

Presjek
(mm²)

Duljina
(m) Napomena Stranica

3 0 1,5 /4.2-W1 NYY-J

5 0 1,5 /5.0-W2 NYY-J

3 0 2,5 60 /5.1-W3 NYY-J

5 0 1,5 /5.1-W4 5U1 NYY-J

3 0 1,5 /5.2-W5 NYY-J

5 0 1,5 /5.3-W6 NYY-J

3 0 2,5 60 /5.4-W7 NYY-J

0 /5.4-W8 NYY-J

0 /5.5-W9 NYY-J

5 0 1,5 /5.6-W10 NYY-J

3 0 2,5 60 /5.7-W11 NYY-J

5 0 1,5 /5.7-W12 NYY-J

3 0 1,5 /5.8-W13 NYY-J

5 0 1,5 /6.0-W14 NYY-J

3 0 2,5 85 /6.1-W15 NYY-J

5 0 1,5 /6.1-W16 NYY-J

3 0 1,5 /6.1-W17 NYY-J

5 0 1,5 /6.2-W18 NYY-J

3 0 2,5 85 /6.3-W19 NYY-J

5 0 1,5 /6.3-W20 NYY-J

3 0 1,5 /6.4-W21 NYY-J

5 0 1,5 /6.5-W22 NYY-J

3 0 2,5 85 /6.5-W23 NYY-J

5 0 1,5 /6.5-W24 NYY-J

3 0 1,5 /6.6-W25 NYY-J

5 0 1,5 /6.7-W26 NYY-J

3 0 2,5 85 /6.8-W27 NYY-J

5 0 1,5 /6.8-W28 6KH8 6U8 NYY-J

3 0 1,5 /6.9-W29 NYY-J

5U1

5U4

3 1,5

6VN1

5TS0

5TG1

5U1 5VN2

5TS3 5U4

5 1,55TG4

5U4 5VN5

5TS6 5U7

5TG7 5U7

5U7 5VN8

6TS0 6U1

6KH1 6U1

6U1

6TS2 6U3

6KH3 6U3

6U3 6VN4

6TS5 6U5

6KH5 6U5

6U5 6VN6

6TS7 6U8

6U8 6VN9

Glavni elektrotehnički projekt
Mjerilo / Scale: E.03



0

COLOR EMAJL d.o.o.
Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

Energetska obnova Color Emajl

Proizvodna hala Dimovodi i Kamini
Proizvodna hala - Emajlirnica Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-1

Dovod napajanja

4
PotpisRev. Opis

Datum

Listova

List

Projektant:       Danijel Fridl, mag. ing. el. Investitor: Građevina:

Naziv projekta:

Sadržaj grafičkog prikaza:

Broj grafičkog prikaza:

Datum

7

30.11.2020.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:

-PE

-N

KONTROLNI NAPON

N

PE

L1,L2,L3,N,PE

5x16
30 m

FG16OR16
-W6

IS
KL

OP
 U

 N
UŽ

DI

3x1,5
NYY-J

-W1

=
E-

03
+

GR
O-

1

-4F4.1
Uc=255V

Imax=40kA/pol
Tip 1+2

4

-4F4
160/160A, gG

3 -4F5
C4A

1

-4H7
Utičnica i
svjetiljka 1/N/PE

-4Q7
25/0,03A

2

-4F7
C6A

1

-4K2
isklopnik

-4S2
Isklopna gljiva

-4F1
In=40A
Ir=36 A

Icu=55 kA I>>

3

L1,L2,L3 / 5.0

3 3 L2L1

Glavni elektrotehnički projekt
Mjerilo / Scale: E.03



0

COLOR EMAJL d.o.o.
Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

Energetska obnova Color Emajl

Proizvodna hala Dimovodi i Kamini
Proizvodna hala - Emajlirnica Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-1

Napajanje toplovodnih grijača zraka

5
PotpisRev. Opis

Datum

Listova

List

Projektant:       Danijel Fridl, mag. ing. el. Investitor: Građevina:

Naziv projekta:

Sadržaj grafičkog prikaza:

Broj grafičkog prikaza:

Datum

7

30.11.2020.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:

-PE

-N

-PE

-N

-PE

-N

-5F1
C6A

1

3x2,5
60 m

NYY-J
-W3

-5TG1
Pn=0,34kW

Toplovodni grijač
zraka

-5U1
OG kutija

5x1,5
NYY-J

-W4

-5TS0
Flowair TS
termostat

5x1,5
NYY-J

-W2

-5VN2
EMP ventil

3x1,5
NYY-J

-W5

-5F4
C6A

1

-5U4
OG kutija

-5TS3
Flowair TS
termostat

-5VN5
EMP ventil

3x2,5
60 m

NYY-J
-W7

5x1,5
NYY-J

-W8

5x1,5
NYY-J

-W6

3x1,5
NYY-J

-W9

-5TG4
Pn=0,34kW

Toplovodni grijač
zraka

-5F7
C6A

1

-5U7
OG kutija

-5TS6
Flowair TS
termostat

-5VN8
EMP ventil

3x2,5
60 m

NYY-J
-W11

5x1,5
NYY-J
-W12

5x1,5
NYY-J
-W10

3x1,5
NYY-J
-W13

-5TG7
Pn=0,34kW

Toplovodni grijač
zraka

L1,L2,L3/4.9 L1,L2,L3 / 6.0

L3 L1 L2

Glavni elektrotehnički projekt
Mjerilo / Scale: E.03



0

COLOR EMAJL d.o.o.
Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

Energetska obnova Color Emajl

Proizvodna hala Dimovodi i Kamini
Proizvodna hala - Emajlirnica Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-1

Napajanje uređaja za grijanje i hlađenje

6
PotpisRev. Opis

Datum

Listova

List

Projektant:       Danijel Fridl, mag. ing. el. Investitor: Građevina:

Naziv projekta:

Sadržaj grafičkog prikaza:

Broj grafičkog prikaza:

Datum

7

30.11.2020.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:

-PE

-N

-PE

-N

-PE

-N

-PE

-N

-6F3
C6A

1

3x2,5
85 m

NYY-J
-W19

-6KH3
Pn=0,55kW

Uređaj za grijanje
i hlađenje

-6U3
OG kutija

5x1,5
NYY-J
-W20

-6TS2
Flowair TS
termostat

5x1,5
NYY-J
-W18

-6VN4
EMP ventil

3x1,5
NYY-J
-W21

-6F1
C6A

1

3x2,5
85 m

NYY-J
-W15

-6KH1
Pn=0,55kW

Uređaj za grijanje
i hlađenje

-6U1
OG kutija

5x1,5
NYY-J
-W16

-6TS0
Flowair TS
termostat

5x1,5
NYY-J
-W14

-6VN1
EMP ventil

3x1,5
NYY-J
-W17

-6F6
C6A

1

3x2,5
85 m

NYY-J
-W23

-6KH5
Pn=0,55kW

Uređaj za grijanje
i hlađenje

-6U5
OG kutija

5x1,5
NYY-J
-W24

-6TS5
Flowair TS
termostat

5x1,5
NYY-J
-W22

-6VN6
EMP ventil

3x1,5
NYY-J
-W25

-6F8
C6A

1

3x2,5
85 m

NYY-J
-W27

-6KH8
Pn=0,55kW

Uređaj za grijanje
i hlađenje

-6U8
OG kutija

5x1,5
NYY-J
-W28

-6TS7
Flowair TS
termostat

5x1,5
NYY-J
-W26

-6VN9
EMP ventil

3x1,5
NYY-J
-W29

L1,L2,L3/5.8 L1,L2,L3 / 7.0

L1 L2 L3L3

Glavni elektrotehnički projekt
Mjerilo / Scale: E.03



0

COLOR EMAJL d.o.o.
Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

Energetska obnova Color Emajl

Proizvodna hala Dimovodi i Kamini
Proizvodna hala - Emajlirnica Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-1

Rezerva

7
PotpisRev. Opis

Datum

Listova

List

Projektant:       Danijel Fridl, mag. ing. el. Investitor: Građevina:

Naziv projekta:

Sadržaj grafičkog prikaza:

Broj grafičkog prikaza:

Datum

7

30.11.2020.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:

REZERVA

-PE

-N

-PE

-N

-PE

-N

-PE

-N

-PE

-N

-PE

-N

-7F2
C6A

1 -7F3
C6A

1-7F1
C6A

3 -7F6
C6A

1 -7F7
C6A

1-7F5
C6A

3

L1,L2,L3 /L1,L2,L3/6.9

L1 L23 L3 L13

Glavni elektrotehnički projekt
Mjerilo / Scale: E.03



0

COLOR EMAJL d.o.o.
Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

Energetska obnova Color Emajl

Proizvodna hala Dimovodi i Kamini
Proizvodna hala - Emajlirnica Jednopolna shema razdjelnika RO_GRIJ-2

Naslovnica

1
PotpisRev. Opis

Datum

Listova

List

Projektant:       Danijel Fridl, mag. ing. el. Investitor: Građevina:

Naziv projekta:

Sadržaj grafičkog prikaza:

Broj grafičkog prikaza:

Datum

16

30.11.2020.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:

Investitor

Naziv projekta / Project:

Datum izrade:

:

:

EPIK d.o.o.
Braće Radića 4
31500 Našice

COLOR EMAJL d.o.o.

Ukupan broj stranica projekta:

Energetska obnova Color Emajl

30.11.2020.

Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

16

Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2 Kamini i DimovodiSadržaj grafičkog prikaza :

OIB: 15822966955

Glavni elektrotehnički projekt
Mjerilo / Scale: E.04



0

COLOR EMAJL d.o.o.
Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

Energetska obnova Color Emajl

Proizvodna hala Dimovodi i Kamini
Proizvodna hala - Emajlirnica Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2

Sadržaj

2
PotpisRev. Opis

Datum

Listova

List

Projektant:       Danijel Fridl, mag. ing. el. Investitor: Građevina:

Naziv projekta:

Sadržaj grafičkog prikaza:

Broj grafičkog prikaza:

Datum

16

30.11.2020.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:

STRANICA OPIS PRILOG / NAPOMENA DATUM IZRADIO X

1 Jednopolna shema razdjelnika RO_GRIJ-2 Naslovnica E.05 30.11.2020. marko.spoljaric

2 Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2 Sadržaj E.05 30.11.2020. marko.spoljaric

3 Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2 Lista kabela E.05 30.11.2020. marko.spoljaric

4 Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2 Lista kabela E.05 30.11.2020. marko.spoljaric

5 Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2 Lista kabela E.05 30.11.2020. marko.spoljaric

6 Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2 Lista kabela E.05 30.11.2020. marko.spoljaric

7 Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2 Dovod napajanja E.05 30.11.2020. marko.spoljaric

8 Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2 Napajanje zračnih zavjesa E.05 30.11.2020. marko.spoljaric

9 Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2 Napajanje zračnih zavjesa E.05 30.11.2020. marko.spoljaric

10 Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2 Napajanje zračnih zavjesa E.05 30.11.2020. marko.spoljaric

11 Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2 Napajanje toplovodnih grijača zraka E.05 30.11.2020. marko.spoljaric

12 Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2 Napajanje toplovodnih grijača zraka E.05 30.11.2020. marko.spoljaric

13 Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2 Napajanje toplovodnih grijača zraka marko.spoljaric

14 Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2 Napajanje toplovodnih grijača zraka marko.spoljaric

15 Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2 Napajanje toplovodnih grijača zraka marko.spoljaric

16 Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2 Napajanje toplovodnih grijača zraka i REZERVA marko.spoljaric

E.05 30.11.2020.

E.05 30.11.2020.

E.05 30.11.2020.

E.05 30.11.2020.

Glavni elektrotehnički projekt
Mjerilo / Scale: E.04



0

COLOR EMAJL d.o.o.
Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

Energetska obnova Color Emajl

Proizvodna hala Dimovodi i Kamini
Proizvodna hala - Emajlirnica Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2

Lista kabela

3
PotpisRev. Opis

Datum

Listova

List

Projektant:       Danijel Fridl, mag. ing. el. Investitor: Građevina:

Naziv projekta:

Sadržaj grafičkog prikaza:

Broj grafičkog prikaza:

Datum

16

30.11.2020.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:

Pregled kabela
Ime kabela Tip kabela

Ukupan
broj

vodiča

Broj
iskorištenih

vodiča

Presjek
(mm²)

Duljina
(m) Napomena Stranica

3 0 1,5 /7.2-W1 NYY-J

5 0 1,5 /8.1-W2 8RX1 8TS1 NYY-J

5 0 1,5 /8.1-W3 NYY-J

3 0 6 /8.2-W4 NYY-J

5 0 1,5 /8.2-W5 8RX1 8ZZ2 NYY-J

3 0 1,5 /8.3-W6 8RX1 8VN3 NYY-J

3 0 1,5 /8.3-W7 NYY-J

5 0 1,5 /8.5-W8 8RX5 8TS5 NYY-J

5 0 1,5 /8.6-W9 8RX5 8ZZ5 NYY-J

3 0 6 /8.6-W10 NYY-J

5 0 1,5 /8.6-W11 NYY-J

3 0 1,5 /8.7-W12 8RX5 8VN7 NYY-J

3 0 1,5 /8.8-W13 8DCM8 8RX5 NYY-J

5 0 1,5 /9.1-W14 9RX1 9TS1 NYY-J

5 0 1,5 /9.1-W15 NYY-J

3 0 6 /9.2-W16 NYY-J

5 0 1,5 /9.2-W17 9RX1 9ZZ2 NYY-J

3 0 1,5 /9.3-W18 9RX1 9VN3 NYY-J

3 0 1,5 /9.3-W19 NYY-J

5 0 1,5 /9.5-W20 9RX5 9TS5 NYY-J

5 0 1,5 /9.6-W21 9RX5 9ZZ5 NYY-J

3 0 6 /9.6-W22 NYY-J

5 0 1,5 /9.6-W23 NYY-J

3 0 1,5 /9.7-W24 9RX5 9VN7 NYY-J

3 0 1,5 /9.8-W25 9DCM8 9RX5 NYY-J

5 0 1,5 /10.1-W26 10RX1 10TS1 NYY-J

5 0 1,5 /10.1-W27 NYY-J

3 0 6 /10.2-W28 NYY-J

5 0 1,5 /10.2-W29 10RX1 10ZZ2 NYY-J

3 0 1,5 /10.3-W30 10RX1 10VN3 NYY-J

3 0 1,5 /10.3-W31 NYY-J

5 0 1,5 /11.0-W32 11TS0 11U1 NYY-J

3 0 2,5 /11.1-W33 NYY-J

5 0 1,5 /11.1-W34 11TG1 11U1 NYY-J

3 0 1,5 /11.1-W35 NYY-J

8RX1 8ZZ1

120

8DCM3 8RX1

120

8RX5 8ZZ6

9RX1 9ZZ1

120

9DCM3 9RX1

120

9RX5 9ZZ6

10RX1 10ZZ1

120

10DCM3 10RX1

60

11U1 11VN1

Glavni elektrotehnički projekt
Mjerilo / Scale: E.04



0

COLOR EMAJL d.o.o.
Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

Energetska obnova Color Emajl

Proizvodna hala Dimovodi i Kamini
Proizvodna hala - Emajlirnica Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2

Lista kabela

4
PotpisRev. Opis

Datum

Listova

List

Projektant:       Danijel Fridl, mag. ing. el. Investitor: Građevina:

Naziv projekta:

Sadržaj grafičkog prikaza:

Broj grafičkog prikaza:

Datum

16

30.11.2020.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:

Pregled kabela
Ime kabela Tip kabela

Ukupan
broj

vodiča

Broj
iskorištenih

vodiča

Presjek
(mm²)

Duljina
(m) Napomena Stranica

5 0 1,5 /11.2-W36 11TS2 11U3 NYY-J

3 0 2,5 /11.3-W37 NYY-J

5 0 1,5 /11.3-W38 11TG3 11U3 NYY-J

3 0 1,5 /11.4-W39 NYY-J

5 0 1,5 /11.5-W40 11TS5 11U5 NYY-J

3 0 2,5 /11.5-W41 NYY-J

5 0 1,5 /11.5-W42 11TG5 11U5 NYY-J

3 0 1,5 /11.6-W43 NYY-J

5 0 1,5 /11.7-W44 11TS7 11U8 NYY-J

3 0 2,5 /11.8-W45 NYY-J

5 0 1,5 /11.8-W46 11TG8 11U8 NYY-J

3 0 1,5 /11.9-W47 NYY-J

5 0 1,5 /12.0-W48 12TS0 12U1 NYY-J

3 0 2,5 /12.1-W49 NYY-J

5 0 1,5 /12.1-W50 12TG1 12U1 NYY-J

3 0 1,5 /12.1-W51 NYY-J

5 0 1,5 /12.2-W52 12TS2 12U3 NYY-J

3 0 2,5 /12.3-W53 NYY-J

5 0 1,5 /12.3-W54 12TG3 12U3 NYY-J

3 0 1,5 /12.4-W55 NYY-J

5 0 1,5 /12.5-W56 12TS5 12U5 NYY-J

3 0 2,5 /12.5-W57 NYY-J

5 0 1,5 /12.5-W58 12TG5 12U5 NYY-J

3 0 1,5 /12.6-W59 NYY-J

5 0 1,5 /12.7-W60 12TS7 12U8 NYY-J

3 0 2,5 /12.8-W61 NYY-J

5 0 1,5 /12.8-W62 12TG8 12U8 NYY-J

3 0 1,5 /12.9-W63 NYY-J

5 0 1,5 /13.0-W64 13TS0 13U1 NYY-J

3 0 2,5 /13.1-W65 NYY-J

5 0 1,5 /13.1-W66 13TG1 13U1 NYY-J

3 0 1,5 /13.1-W67 NYY-J

5 0 1,5 /13.2-W68 13TS2 13U3 NYY-J

3 0 2,5 /13.3-W69 NYY-J

5 0 1,5 /13.3-W70 13TG3 13U3 NYY-J

60

11U3 11VN4

60

11U5 11VN6

60

11U8 11VN9

60

12U1 12VN1

60

12U3 12VN4

60

12U5 12VN6

60

12U8 12VN9

60

13U1 13VN1

60

Glavni elektrotehnički projekt
Mjerilo / Scale: E.04



0

COLOR EMAJL d.o.o.
Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

Energetska obnova Color Emajl

Proizvodna hala Dimovodi i Kamini
Proizvodna hala - Emajlirnica Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2

Lista kabela

5
PotpisRev. Opis

Datum

Listova

List

Projektant:       Danijel Fridl, mag. ing. el. Investitor: Građevina:

Naziv projekta:

Sadržaj grafičkog prikaza:

Broj grafičkog prikaza:

Datum

16

30.11.2020.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:

Pregled kabela
Ime kabela Tip kabela

Ukupan
broj

vodiča

Broj
iskorištenih

vodiča

Presjek
(mm²)

Duljina
(m) Napomena Stranica

3 0 1,5 /13.4-W71 NYY-J

5 0 1,5 /13.5-W72 13TS5 13U5 NYY-J

3 0 2,5 /13.5-W73 NYY-J

5 0 1,5 /13.5-W74 13TG5 13U5 NYY-J

3 0 1,5 /13.6-W75 NYY-J

5 0 1,5 /13.7-W76 13TS7 13U8 NYY-J

3 0 2,5 /13.8-W77 NYY-J

5 0 1,5 /13.8-W78 13TG8 13U8 NYY-J

3 0 1,5 /13.9-W79 NYY-J

5 0 1,5 /14.0-W80 14TS0 14U1 NYY-J

3 0 2,5 /14.1-W81 NYY-J

5 0 1,5 /14.1-W82 14TG1 14U1 NYY-J

3 0 1,5 /14.1-W83 NYY-J

5 0 1,5 /14.2-W84 14TS2 14U3 NYY-J

3 0 2,5 /14.3-W85 NYY-J

5 0 1,5 /14.3-W86 14TG3 14U3 NYY-J

3 0 1,5 /14.4-W87 NYY-J

5 0 1,5 /14.5-W88 14TS5 14U5 NYY-J

3 0 2,5 /14.5-W89 NYY-J

5 0 1,5 /14.5-W90 14TG5 14U5 NYY-J

3 0 1,5 /14.6-W91 NYY-J

5 0 1,5 /14.7-W92 14TS7 14U8 NYY-J

3 0 2,5 /14.8-W93 NYY-J

5 0 1,5 /14.8-W94 14TG8 14U8 NYY-J

3 0 1,5 /14.9-W95 NYY-J

5 0 1,5 /15.0-W96 15TS0 15U1 NYY-J

3 0 2,5 /15.1-W97 NYY-J

5 0 1,5 /15.1-W98 15TG1 15U1 NYY-J

3 0 1,5 /15.1-W99 15U1 15VN1 NYY-J

5 0 1,5 /15.2-W100 15TS2 15U3 NYY-J

3 0 2,5 /15.3-W101 NYY-J

5 0 1,5 /15.3-W102 NYY-J

3 0 1,5 /15.4-W103 15U3 15VN4 NYY-J

5 0 1,5 /15.5-W104 15TS5 15U5 NYY-J

3 0 2,5 /15.5-W105 NYY-J

13U3 13VN4

60

13U5 13VN6

60

13U8 13VN9

60

14U1 14VN1

60

14U3 14VN4

85

14U5 14VN6

85

14U8 14VN9

85

85

15TG3 15U3

85

Glavni elektrotehnički projekt
Mjerilo / Scale: E.04



0

COLOR EMAJL d.o.o.
Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

Energetska obnova Color Emajl

Proizvodna hala Dimovodi i Kamini
Proizvodna hala - Emajlirnica Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2

Lista kabela

6
PotpisRev. Opis

Datum

Listova

List

Projektant:       Danijel Fridl, mag. ing. el. Investitor: Građevina:

Naziv projekta:

Sadržaj grafičkog prikaza:

Broj grafičkog prikaza:

Datum

16

30.11.2020.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:

Pregled kabela
Ime kabela Tip kabela

Ukupan
broj

vodiča

Broj
iskorištenih

vodiča

Presjek
(mm²)

Duljina
(m) Napomena Stranica

5 0 1,5 /15.5-W106 15TG5 15U5 NYY-J

3 0 1,5 /15.6-W107 15U5 15VN6 NYY-J

5 0 1,5 /15.7-W108 NYY-J

3 0 2,5 /15.8-W109 NYY-J

5 0 1,5 /15.8-W110 15TG8 15U8 NYY-J

3 0 1,5 /15.9-W111 15U8 15VN9 NYY-J

5 0 1,5 /16.0-W112 16TS0 16U1 NYY-J

3 0 2,5 /16.1-W113 NYY-J

5 0 1,5 /16.1-W114 NYY-J

3 0 1,5 /16.2-W115 16U1 16VN2 NYY-J

15TS7 15U8

85

85

16TG1 16U1

Glavni elektrotehnički projekt
Mjerilo / Scale: E.04



0

COLOR EMAJL d.o.o.
Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

Energetska obnova Color Emajl

Proizvodna hala Dimovodi i Kamini
Proizvodna hala - Emajlirnica Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2

Dovod napajanja

7
PotpisRev. Opis

Datum

Listova

List

Projektant:       Danijel Fridl, mag. ing. el. Investitor: Građevina:

Naziv projekta:

Sadržaj grafičkog prikaza:

Broj grafičkog prikaza:

Datum

16

30.11.2020.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:

-PE

-N

-N

-PE

KONTROLNI NAPON

-N

-PE

L1,L2,L3,N,PE

IS
KL

OP
 U

 N
UŽ

DI

3x1,5
NYY-J

-W1

=
E-

03
+

GR
O-

1

-7F4.1
Uc=255V

Imax=40kA/pol
Tip 1+2

4

-7F4
160/160A, gG

3 -7F5
C4A

1

-7H7
Utičnica i
svjetiljka 1/N/PE

-7Q7
25/0,03A

2

-7F7
C6A

1

-7K2
isklopnik

-7S2
Isklopna gljiva

-7F1
In=63A
Ir=60 A

Icu=55 kA I>>

3

5x70
180 m

FG16OR16
-W5

L1,L2,L3 / 8.0

3 3 L2L1

Glavni elektrotehnički projekt
Mjerilo / Scale: E.04



0

COLOR EMAJL d.o.o.
Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

Energetska obnova Color Emajl

Proizvodna hala Dimovodi i Kamini
Proizvodna hala - Emajlirnica Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2

Napajanje zračnih zavjesa

8
PotpisRev. Opis

Datum

Listova

List

Projektant:       Danijel Fridl, mag. ing. el. Investitor: Građevina:

Naziv projekta:

Sadržaj grafičkog prikaza:

Broj grafičkog prikaza:

Datum

16

30.11.2020.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:

-PE

-N

-PE

-N

-8F2
C16A

1

3x6
120 m
NYY-J

-W4

-8ZZ1
Pn=1kW

Zračna zavjesa

-8RX1
RX splitter

5x1,5
NYY-J

-W3

-8TS1
Flowair TS
termostat

5x1,5
NYY-J

-W2

-8VN3
EMP ventil

3x1,5
NYY-J

-W6

-8ZZ2
Pn=1kW

Zračna zavjesa

5x1,5
NYY-J

-W5

-8DCM3
kontakt

otvorenih vrata

3x1,5
NYY-J

-W7

-8F6
C16A

1

3x6
120 m
NYY-J
-W10

-8ZZ5
Pn=1kW

Zračna zavjesa

-8RX5
RX splitter

5x1,5
NYY-J

-W9

-8TS5
Flowair TS
termostat

5x1,5
NYY-J

-W8

-8VN7
EMP ventil

3x1,5
NYY-J
-W12

-8ZZ6
Pn=1kW

Zračna zavjesa

5x1,5
NYY-J
-W11

-8DCM8
kontakt

otvorenih vrata

3x1,5
NYY-J
-W13

L1,L2,L3/7.9 L1,L2,L3 / 9.0

L1 L1

Glavni elektrotehnički projekt
Mjerilo / Scale: E.04



0

COLOR EMAJL d.o.o.
Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

Energetska obnova Color Emajl

Proizvodna hala Dimovodi i Kamini
Proizvodna hala - Emajlirnica Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2

Napajanje zračnih zavjesa

9
PotpisRev. Opis

Datum

Listova

List

Projektant:       Danijel Fridl, mag. ing. el. Investitor: Građevina:

Naziv projekta:

Sadržaj grafičkog prikaza:

Broj grafičkog prikaza:

Datum

16

30.11.2020.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:

-PE

-N

-PE

-N

-9F2
C16A

1

3x6
120 m
NYY-J
-W16

-9ZZ1
Pn=1kW

Zračna zavjesa

-9RX1
RX splitter

5x1,5
NYY-J
-W15

-9TS1
Flowair TS
termostat

5x1,5
NYY-J
-W14

-9VN3
EMP ventil

3x1,5
NYY-J
-W18

-9ZZ2
Pn=1kW

Zračna zavjesa

5x1,5
NYY-J
-W17

-9DCM3
kontakt

otvorenih vrata

3x1,5
NYY-J
-W19

-9F6
C16A

1

3x6
120 m
NYY-J
-W22

-9ZZ5
Pn=1kW

Zračna zavjesa

-9RX5
RX splitter

5x1,5
NYY-J
-W21

-9TS5
Flowair TS
termostat

5x1,5
NYY-J
-W20

-9VN7
EMP ventil

3x1,5
NYY-J
-W24

-9ZZ6
Pn=1kW

Zračna zavjesa

5x1,5
NYY-J
-W23

-9DCM8
kontakt

otvorenih vrata

3x1,5
NYY-J
-W25

L1,L2,L3 / 10.0L1,L2,L3/8.9

L1 L1

Glavni elektrotehnički projekt
Mjerilo / Scale: E.04



0

COLOR EMAJL d.o.o.
Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

Energetska obnova Color Emajl

Proizvodna hala Dimovodi i Kamini
Proizvodna hala - Emajlirnica Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2

Napajanje zračnih zavjesa

10
PotpisRev. Opis

Datum

Listova

List

Projektant:       Danijel Fridl, mag. ing. el. Investitor: Građevina:

Naziv projekta:

Sadržaj grafičkog prikaza:

Broj grafičkog prikaza:

Datum

16

30.11.2020.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:

-PE

-N

-10F2
C16A

1

3x6
120 m
NYY-J
-W28

-10ZZ1
Pn=1kW

Zračna zavjesa

-10RX1
RX splitter

5x1,5
NYY-J
-W27

-10TS1
Flowair TS
termostat

5x1,5
NYY-J
-W26

-10VN3
EMP ventil

3x1,5
NYY-J
-W30

-10ZZ2
Pn=1kW

Zračna zavjesa

5x1,5
NYY-J
-W29

-10DCM3
kontakt

otvorenih vrata

3x1,5
NYY-J
-W31

L1,L2,L3 / 11.0L1,L2,L3/9.8

L1

Glavni elektrotehnički projekt
Mjerilo / Scale: E.04



0

COLOR EMAJL d.o.o.
Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

Energetska obnova Color Emajl

Proizvodna hala Dimovodi i Kamini
Proizvodna hala - Emajlirnica Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2

Napajanje toplovodnih grijača zraka

11
PotpisRev. Opis

Datum

Listova

List

Projektant:       Danijel Fridl, mag. ing. el. Investitor: Građevina:

Naziv projekta:

Sadržaj grafičkog prikaza:

Broj grafičkog prikaza:

Datum

16

30.11.2020.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:

-PE

-N

-PE

-N

-PE

-N

-PE

-N

-11F1
C6A

1

3x2,5
60 m

NYY-J
-W33

-11TG1
Pn=0,5kW

Toplovodni grijač
zraka

-11U1
OG kutija

5x1,5
NYY-J
-W34

-11TS0
Flowair TS
termostat

5x1,5
NYY-J
-W32

-11VN1
EMP ventil

3x1,5
NYY-J
-W35

-11F3
C6A

1

-11U3
OG kutija

-11TS2
Flowair TS
termostat

-11VN4
EMP ventil

3x2,5
60 m

NYY-J
-W37

5x1,5
NYY-J
-W38

5x1,5
NYY-J
-W36

3x1,5
NYY-J
-W39

-11TG3
Pn=0,5kW

Toplovodni grijač
zraka

-11F5
C6A

1

-11U5
OG kutija

-11TS5
Flowair TS
termostat

-11VN6
EMP ventil

3x2,5
60 m

NYY-J
-W41

5x1,5
NYY-J
-W42

5x1,5
NYY-J
-W40

3x1,5
NYY-J
-W43

-11TG5
Pn=0,5kW

Toplovodni grijač
zraka

-11F8
C6A

1

-11U8
OG kutija

-11TS7
Flowair TS
termostat

-11VN9
EMP ventil

3x2,5
60 m

NYY-J
-W45

5x1,5
NYY-J
-W46

5x1,5
NYY-J
-W44

3x1,5
NYY-J
-W47

-11TG8
Pn=0,5kW

Toplovodni grijač
zraka

L1,L2,L3/10.8 L1,L2,L3 / 12.0

L1 L1 L1 L1

Glavni elektrotehnički projekt
Mjerilo / Scale: E.04



0

COLOR EMAJL d.o.o.
Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

Energetska obnova Color Emajl

Proizvodna hala Dimovodi i Kamini
Proizvodna hala - Emajlirnica Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2

Napajanje toplovodnih grijača zraka

12
PotpisRev. Opis

Datum

Listova

List

Projektant:       Danijel Fridl, mag. ing. el. Investitor: Građevina:

Naziv projekta:

Sadržaj grafičkog prikaza:

Broj grafičkog prikaza:

Datum

16

30.11.2020.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:

-PE

-N

-PE

-N

-PE

-N

-PE

-N

-12F1
C6A

1

3x2,5
60 m

NYY-J
-W49

-12TG1
Pn=0,5kW

Toplovodni grijač
zraka

-12U1
OG kutija

5x1,5
NYY-J
-W50

-12TS0
Flowair TS
termostat

5x1,5
NYY-J
-W48

-12VN1
EMP ventil

3x1,5
NYY-J
-W51

-12F3
C6A

1

-12U3
OG kutija

-12TS2
Flowair TS
termostat

-12VN4
EMP ventil

3x2,5
60 m

NYY-J
-W53

5x1,5
NYY-J
-W54

5x1,5
NYY-J
-W52

3x1,5
NYY-J
-W55

-12TG3
Pn=0,5kW

Toplovodni grijač
zraka

-12F5
C6A

1

-12U5
OG kutija

-12TS5
Flowair TS
termostat

-12VN6
EMP ventil

3x2,5
60 m

NYY-J
-W57

5x1,5
NYY-J
-W58

5x1,5
NYY-J
-W56

3x1,5
NYY-J
-W59

-12TG5
Pn=0,5kW

Toplovodni grijač
zraka

-12F8
C6A

1

-12U8
OG kutija

-12TS7
Flowair TS
termostat

-12VN9
EMP ventil

3x2,5
60 m

NYY-J
-W61

5x1,5
NYY-J
-W62

5x1,5
NYY-J
-W60

3x1,5
NYY-J
-W63

-12TG8
Pn=0,5kW

Toplovodni grijač
zraka

L1,L2,L3/11.8 L1,L2,L3 / 13.0

L1 L1 L1 L1

Glavni elektrotehnički projekt
Mjerilo / Scale: E.04



0

COLOR EMAJL d.o.o.
Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

Energetska obnova Color Emajl

Proizvodna hala Dimovodi i Kamini
Proizvodna hala - Emajlirnica Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2

Napajanje toplovodnih grijača zraka

13
PotpisRev. Opis

Datum

Listova

List

Projektant:       Danijel Fridl, mag. ing. el. Investitor: Građevina:

Naziv projekta:

Sadržaj grafičkog prikaza:

Broj grafičkog prikaza:

Datum

16

30.11.2020.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:

-PE

-N

-PE

-N

-PE

-N

-PE

-N

-13F1
C6A

1

3x2,5
60 m

NYY-J
-W65

-13TG1
Pn=0,5kW

Toplovodni grijač
zraka

-13U1
OG kutija

5x1,5
NYY-J
-W66

-13TS0
Flowair TS
termostat

5x1,5
NYY-J
-W64

-13VN1
EMP ventil

3x1,5
NYY-J
-W67

-13F3
C6A

1

-13U3
OG kutija

-13TS2
Flowair TS
termostat

-13VN4
EMP ventil

3x2,5
60 m

NYY-J
-W69

5x1,5
NYY-J
-W70

5x1,5
NYY-J
-W68

3x1,5
NYY-J
-W71

-13TG3
Pn=0,5kW

Toplovodni grijač
zraka

-13F5
C6A

1

-13U5
OG kutija

-13TS5
Flowair TS
termostat

-13VN6
EMP ventil

3x2,5
60 m

NYY-J
-W73

5x1,5
NYY-J
-W74

5x1,5
NYY-J
-W72

3x1,5
NYY-J
-W75

-13TG5
Pn=0,5kW

Toplovodni grijač
zraka

-13F8
C6A

1

-13U8
OG kutija

-13TS7
Flowair TS
termostat

-13VN9
EMP ventil

3x2,5
60 m

NYY-J
-W77

5x1,5
NYY-J
-W78

5x1,5
NYY-J
-W76

3x1,5
NYY-J
-W79

-13TG8
Pn=0,5kW

Toplovodni grijač
zraka

L1,L2,L3/12.8 L1,L2,L3 / 14.0

L1 L1 L1 L1

Glavni elektrotehnički projekt
Mjerilo / Scale: E.04



0

COLOR EMAJL d.o.o.
Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

Energetska obnova Color Emajl

Proizvodna hala Dimovodi i Kamini
Proizvodna hala - Emajlirnica Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2

Napajanje toplovodnih grijača zraka

14
PotpisRev. Opis

Datum

Listova

List

Projektant:       Danijel Fridl, mag. ing. el. Investitor: Građevina:

Naziv projekta:

Sadržaj grafičkog prikaza:

Broj grafičkog prikaza:

Datum

16

30.11.2020.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:

-PE

-N

-PE

-N

-PE

-N

-PE

-N

-14F1
C6A

1

3x2,5
60 m

NYY-J
-W81

-14TG1
Pn=0,5kW

Toplovodni grijač
zraka

-14U1
OG kutija

5x1,5
NYY-J
-W82

-14TS0
Flowair TS
termostat

5x1,5
NYY-J
-W80

-14VN1
EMP ventil

3x1,5
NYY-J
-W83

-14F3
C6A

1

-14U3
OG kutija

-14TS2
Flowair TS
termostat

-14VN4
EMP ventil

3x2,5
60 m

NYY-J
-W85

5x1,5
NYY-J
-W86

5x1,5
NYY-J
-W84

3x1,5
NYY-J
-W87

-14TG3
Pn=0,5kW

Toplovodni grijač
zraka

-14F5
C6A

1

-14U5
OG kutija

-14TS5
Flowair TS
termostat

-14VN6
EMP ventil

3x2,5
85 m

NYY-J
-W89

5x1,5
NYY-J
-W90

5x1,5
NYY-J
-W88

3x1,5
NYY-J
-W91

-14TG5
Pn=0,5kW

Toplovodni grijač
zraka

-14F8
C6A

1

-14U8
OG kutija

-14TS7
Flowair TS
termostat

-14VN9
EMP ventil

3x2,5
85 m

NYY-J
-W93

5x1,5
NYY-J
-W94

5x1,5
NYY-J
-W92

3x1,5
NYY-J
-W95

-14TG8
Pn=0,5kW

Toplovodni grijač
zraka

L1,L2,L3/13.8 L1,L2,L3 / 15.0

L1 L1 L1 L1

Glavni elektrotehnički projekt
Mjerilo / Scale: E.04



0

COLOR EMAJL d.o.o.
Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

Energetska obnova Color Emajl

Proizvodna hala Dimovodi i Kamini
Proizvodna hala - Emajlirnica Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2

Napajanje toplovodnih grijača zraka

15
PotpisRev. Opis

Datum

Listova

List

Projektant:       Danijel Fridl, mag. ing. el. Investitor: Građevina:

Naziv projekta:

Sadržaj grafičkog prikaza:

Broj grafičkog prikaza:

Datum

16

30.11.2020.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Razina razrade i strukovna odrednica projekta:

-PE

-N

-PE

-N

-PE

-N

-PE

-N

-15F1
C6A

1

3x2,5
85 m

NYY-J
-W97

-15TG1
Pn=0,5kW

Toplovodni grijač
zraka

-15U1
OG kutija

5x1,5
NYY-J
-W98

-15TS0
Flowair TS
termostat

5x1,5
NYY-J
-W96

-15VN1
EMP ventil

3x1,5
NYY-J
-W99

-15F3
C6A

1

-15U3
OG kutija

-15TS2
Flowair TS
termostat

-15VN4
EMP ventil

3x2,5
85 m

NYY-J
-W101

5x1,5
NYY-J
-W102

5x1,5
NYY-J
-W100

3x1,5
NYY-J
-W103

-15TG3
Pn=0,5kW

Toplovodni grijač
zraka

-15F5
C6A

1

-15U5
OG kutija

-15TS5
Flowair TS
termostat

-15VN6
EMP ventil

3x2,5
85 m

NYY-J
-W105

5x1,5
NYY-J
-W106

5x1,5
NYY-J
-W104

3x1,5
NYY-J
-W107

-15TG5
Pn=0,5kW

Toplovodni grijač
zraka

-15F8
C6A

1

-15U8
OG kutija

-15TS7
Flowair TS
termostat

-15VN9
EMP ventil

3x2,5
85 m

NYY-J
-W109

5x1,5
NYY-J
-W110

5x1,5
NYY-J
-W108

3x1,5
NYY-J
-W111

-15TG8
Pn=0,5kW

Toplovodni grijač
zraka

L1,L2,L3/14.8 L1,L2,L3 / 16.0

L1 L1 L1 L1

Glavni elektrotehnički projekt
Mjerilo / Scale: E.04



0

COLOR EMAJL d.o.o.
Alaginci 87/A, Požega
OIB: 37975089639

Energetska obnova Color Emajl

Proizvodna hala Dimovodi i Kamini
Proizvodna hala - Emajlirnica Jednopolna shema razdjelnika RO-GRIJ-2

Napajanje toplovodnih grijača zraka i
REZERVA

16
PotpisRev. Opis

Datum

Listova

List

Projektant:       Danijel Fridl, mag. ing. el. Investitor: Građevina:
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Toplovodni grijač zraka
Proizvođač: FLOWAIR
Tip: LEO L3
Pn=0,34 kW/230V/1f

 DT1

LEGENDA:

 DT1  DT2

Plinske apsorpcijske 
dizalice topline hala Emajlirnice 
Robur RTA 00-665 HT CV 
Pn=5,0 kW/400V/3f

 DT2

  RT

  RT Rashladni toranj 
Proizvođač: MITA
Tip: PMS 6/130 K19
Pn=1,5 kW/400V/3f
+el.grijač Pn=2,0 kW/400V/3f

  TG2

  TG2

  TG2  TG2

  KH Kalorifer zraka s aksijalnim 
ventilatorom za hlađenje
Proizvod: FLOWAIR 
tip: LEO COOL XL4
Pn=0,55 kW/230V/1f

  KH

  KH

  KH

  KH

  EK

   EK Ekonomajzer sa zaobilaznim vodom  
hala Emajlirnice
Prizvođač:
Tip:  

Rekuperator topline
kanalni izmjenjivač topline integriran
u kanalu odsisne haube 
hala Emajlirnice
Prizvođač:
Tip:  

   RE

   RE

 IK5

  IK5 Pločasti izmjenjivač topline 
integriran u kompresor 5 
Prizvođač :Kaeser 
Tip: PTG125-25

 IZ1 IZ2

  IZ1 Pločasti izmjenjivač topline voda/voda
Postojeća linija za pranje i odmaščivanje
kada za 1. pranje 
Proizvođač: AlfaNova
Tip:T6-PFG

  IZ2 Pločasti izmjenjivač topline voda/voda
Postojeća linija za pranje i odmaščivanje
kada za 2. pranje 
Proizvođač: AlfaNova
Tip:T6-PFG

Nove kabelske trase za napajanje i upravljanje strojarske opremeHala Dimovodi i Kamini

ulaz
1"

izlaz
1"

 CP10  CP11

 CP10 Pumpa kade pranje 2 
Proizvođač: Wilo   
Tip: CronoLine-IL-E 65/150-5,5/2 
Protok: 35,7 m3/h (55/50°C)
Visina dobave: 115,1 kPa
Priključci: NO65
Potrošnja:5,5 kW
Napajanje:400V/3/50Hz

RO-STROJ 1

LEGENDA KABELSKIH TRASA
Nova glavna kabelska trasa između hale Dimovodi i Kamini i hale Emajlirnice

 CP11 Pumpa kade pranje 1  
Proizvođač: Wilo   
Tip: CronoLine-IL-E 65/150-5,5/2 
Protok: 35,7 m3/h (55/50°C)
Visina dobave: 122,1 kPa
Priključci: NO65
Potrošnja:5,5 kW
Napajanje:400V/3/50Hz

UO-PLC 1

GLAVNA KABELSKA TRASA  
za napajanje i komunikaciju
prema hali Dimovodi i Kamini

RO-SE

Nova kabelska trasa za napajanje 
i upravljanje strojarske instalacije

Nove kabelske trase za napajanje 
i upravljanje strojarske instalacije

Nove kabelske trase za napajanje 
i upravljanje strojarske instalacije

RO-STROJ 1 - razvodni ormar napajanja pumpi 
            hale Emajlirnice

RO-GRIJ 1 - razvodni ormar  napajanja 
        strojarske opreme hale Emajlirnice

GRO-1RO-GRIJ 1

UO-PLC 1 - upravljački ormar strojarske opreme 
       hale Emajlirnice

S

PRIKAZANI DIO GRAĐEVINE NA NACRTU

HALA KAMINI

EMAJLIRNICA

HALA DIMOVODI

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA:

CRTEŽ:

MJESTO 
GRADNJE:

SURADNIK:

PROJEKTANT:

POTPIS:

PEČAT:
BROJ PROJEKTA: DATUM:

MJERILO: CRTEŽ BROJ:

k.č.br. 404/60, k.o. ŠEOVCI

ALAGINCI 87/A, POŽEGA

OPREME - EMAJLIRNICA

KABELSKE TRASE I DISPOZICIJA

GLAVNI PROJEKT

ALAGINCI 87/A, POŽEGA

COLOR EMAIL d.o.o.

HALA EMAJLIRNICA

HALA DIMOVODI I KAMINI

101/2020 SE

11/20

E.05

 101/2020

GLAVNI PROJEKT

DANIJEL FRIDL, mag. ing. el.

TIN HORVATIN, mag. ing. comp.



LEGENDA:

  ZZ1

Toplovodni grijač zraka 
Proizvođač:FLOWAIR
Tip:LEO L3
Pn=0,34 kW/230V/1f

Zračna zavjesa (2 kom) 
Proizvođač:FLOWAIR
Tip:ELIS G-W-200
Pn=2x1,0 kW/230V/1f

TG2

ZZ1

Zračna zavjesa (2 kom) 
Proizvođač:FLOWAIR
Tip:ELIS G-W-150
Pn=2x0,69 kW/230V/1f

ZZ2

ZZ2
TG2

TG3
TG2

  ZZ1

Toplovodni grijač zraka  
Proizvođač: FLOWAIR
Tip: LEO L2
Pn=0,34 kW/230V/1f

TG1

TG1 TG1 TG1

TG1

TG1

TG2

TG1

TG2

TG1

TG3

SKLADIŠTE POLUPROIZVODA 

LAKIRNICA 

PREŠAONA 

LASERSKO ZAVARIVANJE 

BRUŠENJE I ZAVARIVANJE 

MONTAŽA 

SPREMIŠTE 1 

IZRADA OKRETNIH
KOLJENA 

SANITARNI ČVOR 

GARDEROBA 

URED 2 

ALATNICA 1 

ALATNICA 2 

PREDPROSTOR 

Toplovodni grijač zraka 
Proizvođač:FLOWAIR
Tip:LEO XL2
Pn=0,52 kW/230V/1f

TG3

Nove kabelske trase za napajanje 
i upravljanje strojarske opreme

LEGENDA KABELSKIH TRASA

Nova kabelska trasa za napajanje 
i upravljanje strojarske instalacije

Nova kabelska trasa za napajanje 
i upravljanje strojarske instalacije

PRIKAZANI DIO GRAĐEVINE NA NACRTU

HALA KAMINI

EMAJLIRNICA

HALA DIMOVODI

S

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA:

CRTEŽ:

MJESTO 
GRADNJE:

SURADNIK:

PROJEKTANT:

POTPIS:

PEČAT:
BROJ PROJEKTA: DATUM:

MJERILO: CRTEŽ BROJ:

k.č.br. 404/60, k.o. ŠEOVCI

ALAGINCI 87/A, POŽEGA

OPREME - DIMOVODI

KABELSKE TRASE I DISPOZICIJA

GLAVNI PROJEKT

ALAGINCI 87/A, POŽEGA

COLOR EMAIL d.o.o.

HALA EMAJLIRNICA

HALA DIMOVODI I KAMINI

101/2020 SE

11/20

E.06

 101/2020

GLAVNI PROJEKT

DANIJEL FRIDL, mag. ing. el.

TIN HORVATIN, mag. ing. comp.



HALA KAMINI

EMAJLIRNICA

PRIKAZANI DIO GRAĐEVINE NA NACRTU

HALA DIMOVODI

S

V
I
T
A
X

Zračna zavjesa (2 kom) 
Proizvođač:FLOWAIR
Tip:ELIS G-W-200
Pn=2x1,0 kW/230V/1f

Toplovodni grijač zraka 
Proizvođač:FLOWAIR
Tip: LEO L2
Pn=0,34 kW/230V/1f

 DT3

  ZZ1

 DT3

LEGENDA:

Plinske apsorpcijske 
dizalice topline hala Emajlirnice 
Robur RTA 00-665 HT CV 
Pn=5,0 kW/400V/3f

 DT4

 TG1

  ZZ1

  IK1

  IK2   IK3   IK4

  IK1 Pločasti izmjenjivač topline integriran u kompresor 1 
Prizvođač :Kaeser 
Tip: PTG125-25

  IK2 Pločasti izmjenjivač topline integriran u kompresor 2 
Prizvođač :Kaeser 
Tip:PTG37-25

  IK3 Pločasti izmjenjivač topline kompresor 3
Prizvođač :Kaeser 
Tip:PTG 21-25

  IK4 Pločasti izmjenjivač topline kompresor 4
Prizvođač :Kaeser 
Tip:PTG 21-25

 TG1

 TG3 TG3

 TG3

 TG3

 TG3

 TG3

 TG3

Hala Emajlirnica

HALA 
KAMINI 

 

HALA 
DIMOVODI 

 

  ZZ1

Toplovodni grijač zraka 
Proizvođač:FLOWAIR
Tip: LEO XL2
Pn=0,52 kW/230V/1f

 TG3

MONTAŽA KAMINA 

ZAVRŠNA MONTAŽA 

RO-STROJ 2

UO-PLC 2

GLAVNA KABELSKA TRASA  
za napajanje i komunikaciju
prema hali Emajlirnice

Nove kabelske trase za napajanje 
i upravljanje strojarske opreme

LEGENDA KABELSKIH TRASA
Nova glavna kabelska trasa 
između hale Dimovodi i Kamini 
i hale Emajlirnice

Nova kabelska trasa za napajanje 
i upravljanje strojarske instalacije

Nova kabelska trasa za napajanje 
i upravljanje strojarske instalacije

RO-STROJ-2 - razvodni ormar napajanja pumpi 
            hale Dimovodi i Kamini

RO-GRIJ-2 - razvodni ormar napajanja strojarske 
        opreme hale Dimovodi i Kamini

RO-GRIJ 2

UO-PLC-2 - upravljački ormar strojarske opreme 
       hale Dimovodi i Kamini

GRAĐEVINA:

INVESTITOR:

FAZA:

CRTEŽ:

MJESTO 
GRADNJE:

SURADNIK:

PROJEKTANT:

POTPIS:

PEČAT:
BROJ PROJEKTA: DATUM:

MJERILO: CRTEŽ BROJ:

k.č.br. 404/60, k.o. ŠEOVCI

ALAGINCI 87/A, POŽEGA

OPREME - KAMINI

KABELSKE TRASE I DISPOZICIJA

GLAVNI PROJEKT

ALAGINCI 87/A, POŽEGA

COLOR EMAIL d.o.o.

HALA EMAJLIRNICA

HALA DIMOVODI I KAMINI

101/2020 SE

11/20

E.07

 101/2020

GLAVNI PROJEKT

DANIJEL FRIDL, mag. ing. el.

TIN HORVATIN, mag. ing. comp.



CB 1.1b

Prekidač

In=

1.600

A

3WL11162CB611AA2/LSI

C/L 1.1

Kabel/linija

5 m

Cu 4(3x240/240/120)

Transformator 1.1

Sn =

1.000

kVA / AN

ukr=

5,6

%

10/0,4 kV Dyn5

Končar

SN-C/L 1.1

N2XS2Y

5 m

XLPE 3 x 35

SN-CB 1.1

Prekidač CB-f AR

In (sklopka) =

630

A

Struja transformatora=

75/1

A

7SJ8011

CB 1.2a

Prekidač

In=

1.000

A

3WL11102CB611AA2/LSI

C/L 1.2

Kabel/linija

100 m

Cu 3(3x185/185/95)

L 1.2

Unutar zone

In =

934

A

Un=

400

V

3+N-polni

FSD 2.1a

Osigurač - rastavljač

C/L 2.1

Kabel/linija

180 m

Al 6(3x150/150/150)

TS NN sabirnice

TN-S  Un=

400

V

CB 2.1b

Prekidač

In =

1.250

A

3WL11122CB611AA2/LSI

CB 11.1a

Prekidač

In =

630

A

3VA24635HN320AA0/LSI

C/L 11.1

Kabel/linija

30 m

Cu 4(3x95/95/95)

CB 18.15a

Prekidač

In =

1.250

A

3WL11122EB711AA2/LSIN

Osiguračko podnožje 2.2a

Osigurač - rastavljač

In=

125

A

3 x 3NA38328 Veličina 000

3NJ41033BF01 Veličina 00

LCA 2.2a

Odvodnik udarne struje

Tip 1 + 2

5SD74441

RO-SE Emajlirnica

Un=

400

V

CB 11.1b

Prekidač

In=

630

A

3VA24635HN320AA0/LSI

CB 11.4a

Prekidač

In=

100

A

3VA20105HN360AA0/LSI

C/L 11.4

Kabel/linija

30 m

Cu 1(3x35/35/35)

CB 11.11a

Prekidač

In=

200

A

3VA12204EF320AA0/LI

C/L 11.11

Kabel/linija

40 m

Cu 1(3x120/120/120)

Lakirnica

Unutar zone

In =

180

A

Un=

400

V

3+N-polni

CB 11.3a

Prekidač

In=

63

A

3VA20635HN360AA0/LSI

C/L 11.3

Kabel/linija

180 m

Cu 1(3x35/35/35)

CB 11.12a

Minijaturni prekidač

In =

6

A

5SL41067/C

C/L 11.12

Kabel/linija

20 m

Cu 1(1x2,5/2,5/2,5)

Yazaki

Unutar zone

In =

1,62

A

Un=

230

V

1+N-polni

CB 11.15a

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL43167/C

C/L 11.15

Kabel/linija

25 m

Cu 1(3x2,5/2,5/2,5)

Robur skid Emajlirnica

Unutar zone

In =

9,02

A

Un=

400

V

3+N-polni

2x

CB 11.13a

Minijaturni prekidač

In =

6

A

5SL43067/C

C/L 11.13

Kabel/linija

20 m

Cu 1(3x2,5/2,5/2,5)

Rashladni toranj

Unutar zone

In =

2,71

A

Un=

400

V

3+N-polni

CB 11.16a

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL43167/C

C/L 11.16

Kabel/linija

200 m

Cu 1(3x10/10/10)

Robur skid Kamini

Unutar zone

In =

9,02

A

Un=

400

V

3+N-polni

2x

CB 11.14a

Minijaturni prekidač

In =

6

A

5SL43067/C

5SV43420

C/L 11.14

Kabel/linija

20 m

Cu 1(3x1,5/1,5/1,5)

El. grijač

Unutar zone

In =

3,61

A

Un=

400

V

3+N-polni

CB 14.1a

Prekidač

In=

63

A

3VA20635HN360AA0/LSI

C/L 14.1

Kabel/linija

180 m

Cu 1(3x70/70/70)

CB 11.10a

Minijaturni prekidač

In=

20

A

5SL43207/C

C/L 11.10

Kabel/linija

10 m

Cu 1(3x2,5/2,5/2,5)

Ostalo

Unutar zone

In =

18

A

Un=

400

V

3+N-polni

CB 19.7a

Prekidač

In=

40

A

3VA20405HN360AA0/LSI

C/L 19.7

Kabel/linija

30 m

Cu 1(3x16/16/16)

GRO-1 Emajlirnica

TN-S  Un=

400

V

CB 18.1b

Prekidač

In =

100

A

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

C/L 18.1

Kabel/linija

60 m

Cu 1(3x35/35/35)

Inverter I1

Pn=

50

kW

Sn=

50

kVA

Un=

400

V

CB 18.3b

Prekidač

In =

100

A

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

C/L 18.3

Kabel/linija

60 m

Cu 1(3x35/35/35)

Inverter I2

Pn=

50

kW

Sn=

50

kVA

Un=

400

V

CB 18.4b

Prekidač

In =

100

A

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

C/L 18.4

Kabel/linija

60 m

Cu 1(3x35/35/35)

Inverter I3

Pn=

50

kW

Sn=

50

kVA

Un=

400

V

CB 18.5b

Prekidač

In =

100

A

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

C/L 18.5

Kabel/linija

60 m

Cu 1(3x35/35/35)

Inverter I4

Pn=

50

kW

Sn=

50

kVA

Un=

400

V

CB 18.6b

Prekidač

In =

100

A

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

C/L 18.6

Kabel/linija

60 m

Cu 1(3x35/35/35)

Inverter I5

Pn=

50

kW

Sn=

50

kVA

Un=

400

V

CB 18.7b

Prekidač

In =

100

A

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

C/L 18.7

Kabel/linija

60 m

Cu 1(3x35/35/35)

Inverter I6

Pn=

50

kW

Sn=

50

kVA

Un=

400

V

CB 18.8b

Prekidač

In =

100

A

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

C/L 18.8

Kabel/linija

30 m

Cu 1(3x35/35/35)

Inverter I7

Pn=

50

kW

Sn=

50

kVA

Un=

400

V

CB 18.9b

Prekidač

In =

100

A

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

C/L 18.9

Kabel/linija

30 m

Cu 1(3x35/35/35)

Inverter I8

Pn=

50

kW

Sn=

50

kVA

Un=

400

V

CB 18.10b

Prekidač

In =

100

A

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

C/L 18.10

Kabel/linija

30 m

Cu 1(3x35/35/35)

Inverter I9

Pn=

50

kW

Sn=

50

kVA

Un=

400

V

CB 18.11b

Prekidač

In =

100

A

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

C/L 18.11

Kabel/linija

30 m

Cu 1(3x35/35/35)

Inverter I10

Pn=

50

kW

Sn=

50

kVA

Un=

400

V

CB 18.12b

Prekidač

In =

100

A

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

C/L 18.12

Kabel/linija

30 m

Cu 1(3x35/35/35)

Inverter I11

Pn=

50

kW

Sn=

50

kVA

Un=

400

V

CB 18.13b

Prekidač

In =

100

A

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

C/L 18.13

Kabel/linija

30 m

Cu 1(3x35/35/35)

Inverter I12

Pn=

50

kW

Sn=

50

kVA

Un=

400

V

CB 18.14b

Prekidač

In =

100

A

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

C/L 18.14

Kabel/linija

30 m

Cu 1(3x35/35/35)

Inverter I13

Pn=

50

kW

Sn=

50

kVA

Un=

400

V

RO-SE Emajlirnica

TN-S  Un=

400

V

CB 16.3b

Minijaturni prekidač

In =

20

A

5SL43207/C

CB 7.11a

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL41167/C

C/L 7.11

Kabel/linija

20 m

Cu 1(1x2,5/2,5/2,5)

Pumpa strojarnica

Unutar zone

In =

7,22

A

Un=

230

V

1+N-polni

3x

CB 7.7a

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL41167/C

C/L 7.7

Kabel/linija

20 m

Cu 1(1x2,5/2,5/2,5)

Pumpa strojarnica

Unutar zone

In =

7,22

A

Un=

230

V

1+N-polni

4x

CB 7.8a

Minijaturni prekidač

In =

10

A

5SL43107/C

C/L 7.8

Kabel/linija

20 m

Cu 1(3x2,5/2,5/2,5)

Pumpa strojarnica

Unutar zone

In =

4,01

A

Un=

400

V

3+N-polni

3x

CB 7.10a

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL41167/C

C/L 7.10

Kabel/linija

20 m

Cu 1(1x2,5/2,5/2,5)

Pumpa strojarnica

Unutar zone

In =

7,22

A

Un=

230

V

1+N-polni

4x

CB 7.6a

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL43167/C

C/L 7.6

Kabel/linija

30 m

Cu 1(3x2,5/2,5/2,5)

Pumpa kade

Unutar zone

In =

8,82

A

Un=

400

V

3+N-polni

2x

CB 11.4b

Prekidač

In=

100

A

3VA20105HN360AA0/LSI

CB 7.12a

Minijaturni prekidač

In=

20

A

5SL43207/C

C/L 7.12

Kabel/linija

10 m

Cu 1(3x2,5/2,5/2,5)

Ostalo

Unutar zone

In =

18

A

Un=

400

V

3+N-polni

RO-STROJ-1 Emajlirnica

TN-S  Un=

400

V

CB 11.3b

Prekidač

In=

63

A

3VA20635HN360AA0/LSI

CB 10.7a

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL41167/C

C/L 10.7

Kabel/linija

20 m

Cu 1(1x2,5/2,5/2,5)

Pumpa strojarnica

Unutar zone

In =

8,12

A

Un=

230

V

1+N-polni

2x

CB 10.11a

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL41167/C

C/L 10.11

Kabel/linija

20 m

Cu 1(1x2,5/2,5/2,5)

Pumpa strojarnica

Unutar zone

In =

8,12

A

Un=

230

V

1+N-polni

2x

CB 10.10a

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL41167/C

C/L 10.10

Kabel/linija

20 m

Cu 1(1x2,5/2,5/2,5)

Pumpa strojarnica

Unutar zone

In =

8,12

A

Un=

230

V

1+N-polni

2x

CB 10.12a

Minijaturni prekidač

In=

20

A

5SL63207/C

C/L 10.12

Kabel/linija

10 m

Cu 1(3x2,5/2,5/2,5)

Ostalo

Unutar zone

In =

18

A

Un=

400

V

3+N-polni

CB 15.3a

Minijaturni prekidač

In =

20

A

5SL43207/C

C/L 15.3

Kabel/linija

10 m

Cu 1(3x4/4/4)

RO-STROJ-2 Dimovodi i Kamini

TN-S  Un=

400

V

CB 14.1b

Prekidač

In=

63

A

3VA20635HN360AA0/LSI

CB 14.3a

Minijaturni prekidač

In =

6

A

5SL41067/C

C/L 14.3

Kabel/linija

60 m

Cu 1(1x2,5/2,5/2,5)

Kalorifer

Unutar zone

In =

2,71

A

Un=

230

V

1+N-polni

7x

CB 14.7a

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL41167/C

C/L 14.7

Kabel/linija

120 m

Cu 1(1x6/6/6)

Zračne zavjese

Unutar zone

In =

10,8

A

Un=

230

V

1+N-polni

2x

CB 14.4a

Minijaturni prekidač

In =

6

A

5SL41067/C

C/L 14.4

Kabel/linija

60 m

Cu 1(1x2,5/2,5/2,5)

Kalorifer

Unutar zone

In =

2,71

A

Un=

230

V

1+N-polni

7x

CB 14.8a

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL41167/C

C/L 14.8

Kabel/linija

140 m

Cu 1(1x6/6/6)

Zračne zavjese

Unutar zone

In =

10,8

A

Un=

230

V

1+N-polni

2x

CB 14.5a

Minijaturni prekidač

In =

6

A

5SL41067/C

C/L 14.5

Kabel/linija

85 m

Cu 1(1x2,5/2,5/2,5)

Kalorifer

Unutar zone

In =

2,71

A

Un=

230

V

1+N-polni

7x

CB 14.6a

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL41167/C

C/L 14.6

Kabel/linija

120 m

Cu 1(1x6/6/6)

Zračne zavjese

Unutar zone

In =

10,8

A

Un=

230

V

1+N-polni

CB 14.9a

Minijaturni prekidač

In=

20

A

5SL63207/C

C/L 14.9

Kabel/linija

10 m

Cu 1(3x2,5/2,5/2,5)

Ostalo

Unutar zone

In =

18

A

Un=

400

V

3+N-polni

RO-GRIJ-2 Dimovodi i Kamini

TN-S  Un=

400

V

CB 19.1a

Minijaturni prekidač

In =

6

A

5SL41067/C

C/L 19.1

Kabel/linija

60 m

Cu 1(1x2,5/2,5/2,5)

Kalorifer L3

Unutar zone

In =

1,84

A

Un=

230

V

1+N-polni

3x

CB 19.7b

Prekidač

In=

40

A

3VA20405HN360AA0/LSI

CB 19.8a

Minijaturni prekidač

In =

20

A

5SL63207/C

C/L 19.8

Kabel/linija

10 m

Cu 1(3x2,5/2,5/2,5)

Ostalo

Unutar zone

In =

18

A

Un=

400

V

3+N-polni

CB 19.2a

Minijaturni prekidač

In =

6

A

5SL41067/C

C/L 19.2

Kabel/linija

85 m

Cu 1(1x2,5/2,5/2,5)

Kalorifer XL4

Unutar zone

In =

2,98

A

Un=

230

V

1+N-polni

4x

RO-GRIJ-1 Emajlirnica

TN-S  Un=

400

V

CB 16.2a

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL41166/B

C/L 16.2

Kabel/linija

10 m

Cu 1(1x1,5/1,5/1,5)

L 16.2

Unutar zone

In =

10,8

A

Un=

230

V

1+N-polni

CB 16.3a

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL43167/C

C/L 16.3

Kabel/linija

10 m

Cu 1(3x4/4/4)

UO-PLC-1 Emajlirnica

TN-S  Un=

400

V

CB 15.2a

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL41166/B

C/L 15.2

Kabel/linija

10 m

Cu 1(1x1,5/1,5/1,5)

L 15.2

Unutar zone

In =

10,8

A

Un=

230

V

1+N-polni

CB 15.3b

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL43167/C

UO-PLC-2 Dimovodi i Kamini

TN-S  Un=

400

V

3 rastavne pruge

400/400A
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3WL11162CB611AA2/LSI

CB 1.1b

IR =

1.600

A

C/L 1.1

Iz =

1.612

A

fuk=

1

Ib =

800

A

Končar

Transformator 1.1

In1 =

57,7

A

In2=

1.443

A

Δu =

3,14

%

SN-C/L 1.1

Iz =

235

A

lbs=

32

A

SN-CB 1.1

I> =

5,05

A

I>> =

16,4

A

I>>> =

32,9

A

3WL11102CB611AA2/LSI

CB 1.2a

IR =

1.000

A

C/L 1.2

Iz =

1.023

A

fuk=

1

Ib =

934

A

L 1.2

Pn =

550

kW

cos(φ)=

0,85

(ind.)

u =

94,97

%

ΣΔu =

1,91

%

FSD 2.1a

C/L 2.1

Iz =

1.021

A

fuk=

0,9

Ib =

620

A

TS NN sabirnice

Ib =

800

A

cos(φ)=

0,299

(ind.)

u =

96,84

%

ΣΔu =

0,044

%

gi =

1

3WL11122CB611AA2/LSI

CB 2.1b

IR =

625

A

3VA24635HN320AA0/LSI

CB 11.1a

IR =

500

A

C/L 11.1

Iz =

743

A

fuk=

0,78

Ib =

468

A

3WL11122EB711AA2/LSIN

CB 18.15a

IR =

1.000

A

3 x 3NA38328 Veličina 000

3NJ41033BF01 Veličina 00

RO-SE Emajlirnica

Ib =

938

A

cos(φ)=

1

(ind.)

u =

98,19

%

ΣΔu =

1,31

%

gi =

1

3VA24635HN320AA0/LSI

CB 11.1b

IR =

500

A

3VA20105HN360AA0/LSI

CB 11.4a

IR =

90

A

C/L 11.4

Iz =

99,5

A

fuk=

0,79

Ib =

87

A

3VA12204EF320AA0/LI

CB 11.11a

IR =

200

A

C/L 11.11

Iz =

221

A

fuk=

0,8

Ib =

180

A

Lakirnica

Pn =

100

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

97,27

%

ΣΔu =

0,387

%

3VA20635HN360AA0/LSI

CB 11.3a

IR =

50

A

C/L 11.3

Iz =

99,5

A

fuk=

0,79

Ib =

45,1

A

5SL41067/C

CB 11.12a

IR =

6

A

C/L 11.12

Iz =

24

A

fuk=

0,8

Ib =

1,62

A

Yazaki

Pn =

0,3

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

97,66

%

ΣΔu =

0,781

%

5SL43167/C

CB 11.15a

IR =

16

A

C/L 11.15

Iz =

19,8

A

fuk=

0,79

Ib =

9,02

A

Robur skid Emajlirnica

Pn =

5

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

97,20

%

ΣΔu =

0,317

%

2x

5SL43067/C

CB 11.13a

IR =

6

A

C/L 11.13

Iz =

20

A

fuk=

0,8

Ib =

2,71

A

Rashladni toranj

Pn =

1,5

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

97,69

%

ΣΔu =

0,812

%

5SL43167/C

CB 11.16a

IR =

16

A

C/L 11.16

Iz =

47,4

A

fuk=

0,79

Ib =

9,02

A

Robur skid Kamini

Pn =

5

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

96,52

%

ΣΔu =

0,364

%

2x

5SL43067/C

5SV43420

CB 11.14a

IR =

6

A

C/L 11.14

Iz =

14,8

A

fuk=

0,8

Ib =

3,61

A

El. grijač

Pn =

2

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

97,50

%

ΣΔu =

0,622

%

3VA20635HN360AA0/LSI

CB 14.1a

IR =

60

A

C/L 14.1

Iz =

157

A

fuk=

0,8

Ib =

58,6

A

5SL43207/C

CB 11.10a

IR =

20

A

C/L 11.10

Iz =

24

A

fuk=

1

Ib =

18

A

Ostalo

Pn =

10

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

97,33

%

ΣΔu =

0,447

%

3VA20405HN360AA0/LSI

CB 19.7a

IR =

36

A

C/L 19.7

Iz =

63,2

A

fuk=

0,79

Ib =

35,5

A

GRO-1 Emajlirnica

Ib =

468

A

cos(φ)=

0,807

(ind.)

u =

97,85

%

ΣΔu =

0,969

%

gi =

1

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.1b

IR =

80

A

C/L 18.1

Iz =

101

A

fuk=

0,8

Ib =

72,2

A

Inverter I1

In =

72,2

A

Ib =

72,2

A

U =

397

V

=

99,3

%

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.3b

IR =

80

A

C/L 18.3

Iz =

101

A

fuk=

0,8

Ib =

72,2

A

Inverter I2

In =

72,2

A

Ib =

72,2

A

U =

397

V

=

99,3

%

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.4b

IR =

80

A

C/L 18.4

Iz =

101

A

fuk=

0,8

Ib =

72,2

A

Inverter I3

In =

72,2

A

Ib =

72,2

A

U =

397

V

=

99,3

%

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.5b

IR =

80

A

C/L 18.5

Iz =

101

A

fuk=

0,8

Ib =

72,2

A

Inverter I4

In =

72,2

A

Ib =

72,2

A

U =

397

V

=

99,3

%

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.6b

IR =

80

A

C/L 18.6

Iz =

101

A

fuk=

0,8

Ib =

72,2

A

Inverter I5

In =

72,2

A

Ib =

72,2

A

U =

397

V

=

99,3

%

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.7b

IR =

80

A

C/L 18.7

Iz =

101

A

fuk=

0,8

Ib =

72,2

A

Inverter I6

In =

72,2

A

Ib =

72,2

A

U =

397

V

=

99,3

%

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.8b

IR =

80

A

C/L 18.8

Iz =

101

A

fuk=

0,8

Ib =

72,2

A

Inverter I7

In =

72,2

A

Ib =

72,2

A

U =

395

V

=

98,8

%

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.9b

IR =

80

A

C/L 18.9

Iz =

101

A

fuk=

0,8

Ib =

72,2

A

Inverter I8

In =

72,2

A

Ib =

72,2

A

U =

395

V

=

98,8

%

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.10b

IR =

80

A

C/L 18.10

Iz =

101

A

fuk=

0,8

Ib =

72,2

A

Inverter I9

In =

72,2

A

Ib =

72,2

A

U =

395

V

=

98,8

%

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.11b

IR =

80

A

C/L 18.11

Iz =

101

A

fuk=

0,8

Ib =

72,2

A

Inverter I10

In =

72,2

A

Ib =

72,2

A

U =

395

V

=

98,8

%

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.12b

IR =

80

A

C/L 18.12

Iz =

101

A

fuk=

0,8

Ib =

72,2

A

Inverter I11

In =

72,2

A

Ib =

72,2

A

U =

395

V

=

98,8

%

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.13b

IR =

80

A

C/L 18.13

Iz =

101

A

fuk=

0,8

Ib =

72,2

A

Inverter I12

In =

72,2

A

Ib =

72,2

A

U =

395

V

=

98,8

%

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.14b

IR =

80

A

C/L 18.14

Iz =

101

A

fuk=

0,8

Ib =

72,2

A

Inverter I13

In =

72,2

A

Ib =

72,2

A

U =

395

V

=

98,8

%

RO-SE Emajlirnica

Ib =

938

A

cos(φ)=

1

(ind.)

u =

98,19

%

ΣΔu =

1,31

%

gi =

1

5SL43207/C

CB 16.3b

IR =

20

A

5SL41167/C

CB 7.11a

IR =

16

A

C/L 7.11

Iz =

23,7

A

fuk=

0,79

Ib =

7,22

A

Pumpa strojarnica

Pn =

1,5

kW

cos(φ)=

0,9

(ind.)

u =

96,28

%

ΣΔu =

0,598

%

3x

5SL41167/C

CB 7.7a

IR =

16

A

C/L 7.7

Iz =

23,7

A

fuk=

0,79

Ib =

7,22

A

Pumpa strojarnica

Pn =

1,5

kW

cos(φ)=

0,9

(ind.)

u =

96,28

%

ΣΔu =

0,598

%

4x

5SL43107/C

CB 7.8a

IR =

10

A

C/L 7.8

Iz =

19,8

A

fuk=

0,79

Ib =

4,01

A

Pumpa strojarnica

Pn =

2,5

kW

cos(φ)=

0,9

(ind.)

u =

96,96

%

ΣΔu =

0,078

%

3x

5SL41167/C

CB 7.10a

IR =

16

A

C/L 7.10

Iz =

23,7

A

fuk=

0,79

Ib =

7,22

A

Pumpa strojarnica

Pn =

1,5

kW

cos(φ)=

0,9

(ind.)

u =

96,28

%

ΣΔu =

0,598

%

4x

5SL43167/C

CB 7.6a

IR =

16

A

C/L 7.6

Iz =

19,8

A

fuk=

0,79

Ib =

8,82

A

Pumpa kade

Pn =

5,5

kW

cos(φ)=

0,9

(ind.)

u =

96,36

%

ΣΔu =

0,52

%

2x

3VA20105HN360AA0/LSI

CB 11.4b

IR =

90

A

5SL43207/C

CB 7.12a

IR =

20

A

C/L 7.12

Iz =

24

A

fuk=

1

Ib =

18

A

Ostalo

Pn =

10

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

96,70

%

ΣΔu =

0,181

%

RO-STROJ-1 Emajlirnica

Ib =

87

A

cos(φ)=

0,863

(ind.)

u =

97,22

%

ΣΔu =

0,339

%

gi =

1

3VA20635HN360AA0/LSI

CB 11.3b

IR =

50

A

5SL41167/C

CB 10.7a

IR =

16

A

C/L 10.7

Iz =

23,7

A

fuk=

0,79

Ib =

8,12

A

Pumpa strojarnica

Pn =

1,5

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

95,09

%

ΣΔu =

1,79

%

2x

5SL41167/C

CB 10.11a

IR =

16

A

C/L 10.11

Iz =

23,7

A

fuk=

0,79

Ib =

8,12

A

Pumpa strojarnica

Pn =

1,5

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

95,09

%

ΣΔu =

1,79

%

2x

5SL41167/C

CB 10.10a

IR =

16

A

C/L 10.10

Iz =

23,7

A

fuk=

0,79

Ib =

8,12

A

Pumpa strojarnica

Pn =

1,5

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

95,09

%

ΣΔu =

1,79

%

2x

5SL63207/C

CB 10.12a

IR =

20

A

C/L 10.12

Iz =

24

A

fuk=

1

Ib =

18

A

Ostalo

Pn =

10

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

95,50

%

ΣΔu =

1,38

%

5SL43207/C

CB 15.3a

IR =

20

A

C/L 15.3

Iz =

27,2

A

fuk=

0,8

Ib =

10,8

A

RO-STROJ-2 Dimovodi i Kamini

Ib =

45,1

A

cos(φ)=

0,786

(ind.)

u =

96,02

%

ΣΔu =

0,865

%

gi =

1

3VA20635HN360AA0/LSI

CB 14.1b

IR =

60

A

5SL41067/C

CB 14.3a

IR =

6

A

C/L 14.3

Iz =

23,7

A

fuk=

0,79

Ib =

2,71

A

Kalorifer

Pn =

0,5

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

95,61

%

ΣΔu =

1,27

%

7x

5SL41167/C

CB 14.7a

IR =

16

A

C/L 14.7

Iz =

44,4

A

fuk=

0,87

Ib =

10,8

A

Zračne zavjese

Pn =

2

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

93,41

%

ΣΔu =

3,47

%

2x

5SL41067/C

CB 14.4a

IR =

6

A

C/L 14.4

Iz =

23,7

A

fuk=

0,79

Ib =

2,71

A

Kalorifer

Pn =

0,5

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

95,61

%

ΣΔu =

1,27

%

7x

5SL41167/C

CB 14.8a

IR =

16

A

C/L 14.8

Iz =

44,4

A

fuk=

0,87

Ib =

10,8

A

Zračne zavjese

Pn =

2

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

92,90

%

ΣΔu =

3,98

%

2x

5SL41067/C

CB 14.5a

IR =

6

A

C/L 14.5

Iz =

23,7

A

fuk=

0,79

Ib =

2,71

A

Kalorifer

Pn =

0,5

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

95,22

%

ΣΔu =

1,66

%

7x

5SL41167/C

CB 14.6a

IR =

16

A

C/L 14.6

Iz =

44,4

A

fuk=

0,87

Ib =

10,8

A

Zračne zavjese

Pn =

2

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

93,41

%

ΣΔu =

3,47

%

5SL63207/C

CB 14.9a

IR =

20

A

C/L 14.9

Iz =

24

A

fuk=

1

Ib =

18

A

Ostalo

Pn =

10

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

96,02

%

ΣΔu =

0,858

%

RO-GRIJ-2 Dimovodi i Kamini

Ib =

58,6

A

cos(φ)=

0,79

(ind.)

u =

96,54

%

ΣΔu =

0,338

%

gi =

1

5SL41067/C

CB 19.1a

IR =

6

A

C/L 19.1

Iz =

23,7

A

fuk=

0,79

Ib =

1,84

A

Kalorifer L3

Pn =

0,34

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

96,71

%

ΣΔu =

0,169

%

3x

3VA20405HN360AA0/LSI

CB 19.7b

IR =

36

A

5SL63207/C

CB 19.8a

IR =

20

A

C/L 19.8

Iz =

24

A

fuk=

1

Ib =

18

A

Ostalo

Pn =

10

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

96,83

%

ΣΔu =

0,053

%

5SL41067/C

CB 19.2a

IR =

6

A

C/L 19.2

Iz =

23,7

A

fuk=

0,79

Ib =

2,98

A

Kalorifer XL4

Pn =

0,55

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

95,89

%

ΣΔu =

0,988

%

4x

RO-GRIJ-1 Emajlirnica

Ib =

35,5

A

cos(φ)=

0,791

(ind.)

u =

97,35

%

ΣΔu =

0,467

%

gi =

1

5SL41166/B

CB 16.2a

IR =

16

A

C/L 16.2

Iz =

19,5

A

fuk=

1

Ib =

10,8

A

L 16.2

Pn =

2

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

95,99

%

ΣΔu =

0,892

%

5SL43167/C

CB 16.3a

IR =

16

A

C/L 16.3

Iz =

27,2

A

fuk=

0,8

Ib =

10,8

A

UO-PLC-1 Emajlirnica

Ib =

10,8

A

cos(φ)=

0,79

(ind.)

u =

97,02

%

ΣΔu =

0,143

%

gi =

1

5SL41166/B

CB 15.2a

IR =

16

A

C/L 15.2

Iz =

19,5

A

fuk=

1

Ib =

10,8

A

L 15.2

Pn =

2

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

94,79

%

ΣΔu =

2,09

%

5SL43167/C

CB 15.3b

IR =

16

A

UO-PLC-2 Dimovodi i Kamini

Ib =

10,8

A

cos(φ)=

0,785

(ind.)

u =

95,82

%

ΣΔu =

1,06

%

gi =

1

3 rastavne pruge

400/400A
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3WL11162CB611AA2/LSI

CB 1.1b

Icu=

55

kA

C/L 1.1

Ik2min(F4)=

778

A

Ik1min(F4)=

473

A

Končar

Transformator 1.1

Ik3max(F3)=

1.028

A

Ik2min(F3)=

787

A

Ik1min(F3)=

486

A

SN-C/L 1.1

Ik2min(F2)=

4.992

A

Prekidač CB-f AR

Ik3max(F1)=

12.471

A

3WL11102CB611AA2/LSI

CB 1.2a

Icu=

55

kA

C/L 1.2

L 1.2

Ikmax=

18.768

A

Ikmin=

10.072

A

FSD 2.1a

C/L 2.1

TS NN sabirnice

Ikmax=

26.465

A

Ikmin=

16.850

A

3WL11122CB611AA2/LSI

CB 2.1b

Icu=

55

kA

3VA24635HN320AA0/LSI

CB 11.1a

Icu=

55

kA

C/L 11.1

3WL11122EB711AA2/LSIN

CB 18.15a

Icu=

55

kA

3 x 3NA38328 Veličina 000

3NJ41033BF01 Veličina 00

Osiguračko podnožje 2.2a

=

120

kA

LCA 2.2a

Ip =

25

kA

5SD74441

RO-SE Emajlirnica

Ikmax=

18.054

A

Ikmin=

9.334

A

3VA24635HN320AA0/LSI

CB 11.1b

Icu=

55

kA

3VA20105HN360AA0/LSI

CB 11.4a

Icu=

55

kA

C/L 11.4

3VA12204EF320AA0/LI

CB 11.11a

Icu=

36

kA

C/L 11.11

Lakirnica

Ikmax=

11.578

A

Ikmin=

4.991

A

3VA20635HN360AA0/LSI

CB 11.3a

Icu=

55

kA

C/L 11.3

5SL41067/C

CB 11.12a

Icn=

10

kA

C/L 11.12

Yazaki

Ikmax=

815

A

Ikmin=

543

A

5SL43167/C

CB 11.15a

Icn=

10

kA

C/L 11.15

Robur skid Emajlirnica

Ikmax=

1.307

A

Ikmin=

439

A

2x

5SL43067/C

CB 11.13a

Icn=

10

kA

C/L 11.13

Rashladni toranj

Ikmax=

1.612

A

Ikmin=

543

A

5SL43167/C

CB 11.16a

Icn=

10

kA

C/L 11.16

Robur skid Kamini

Ikmax=

670

A

Ikmin=

224

A

2x

5SL43067/C

5SV43420

CB 11.14a

Icn=

10

kA

C/L 11.14

El. grijač

Ikmax=

994

A

Ikmin=

333

A

3VA20635HN360AA0/LSI

CB 14.1a

Icu=

55

kA

C/L 14.1

5SL43207/C

CB 11.10a

Icn=

10

kA

C/L 11.10

Ostalo

Ikmax=

3.012

A

Ikmin=

1.028

A

3VA20405HN360AA0/LSI

CB 19.7a

Icu=

55

kA

C/L 19.7

GRO-1 Emajlirnica

Ikmax=

16.452

A

Ikmin=

8.063

A

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.1b

Icu=

55

kA

C/L 18.1

Inverter I1

Ikmax=

0,079

kA

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.3b

Icu=

55

kA

C/L 18.3

Inverter I2

Ikmax=

0,079

kA

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.4b

Icu=

55

kA

C/L 18.4

Inverter I3

Ikmax=

0,079

kA

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.5b

Icu=

55

kA

C/L 18.5

Inverter I4

Ikmax=

0,079

kA

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.6b

Icu=

55

kA

C/L 18.6

Inverter I5

Ikmax=

0,079

kA

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.7b

Icu=

55

kA

C/L 18.7

Inverter I6

Ikmax=

0,079

kA

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.8b

Icu=

55

kA

C/L 18.8

Inverter I7

Ikmax=

0,079

kA

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.9b

Icu=

55

kA

C/L 18.9

Inverter I8

Ikmax=

0,079

kA

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.10b

Icu=

55

kA

C/L 18.10

Inverter I9

Ikmax=

0,079

kA

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.11b

Icu=

55

kA

C/L 18.11

Inverter I10

Ikmax=

0,079

kA

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.12b

Icu=

55

kA

C/L 18.12

Inverter I11

Ikmax=

0,079

kA

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.13b

Icu=

55

kA

C/L 18.13

Inverter I12

Ikmax=

0,079

kA

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.14b

Icu=

55

kA

C/L 18.14

Inverter I13

Ikmax=

0,079

kA

RO-SE Emajlirnica

Ikmax=

18.054

A

Ikmin=

9.334

A

5SL43207/C

CB 16.3b

Icn=

10

kA

5SL41167/C

CB 7.11a

Icn=

10

kA

C/L 7.11

Pumpa strojarnica

Ikmax=

740

A

Ikmin=

493

A

3x

5SL41167/C

CB 7.7a

Icn=

10

kA

C/L 7.7

Pumpa strojarnica

Ikmax=

740

A

Ikmin=

493

A

4x

5SL43107/C

CB 7.8a

Icn=

10

kA

C/L 7.8

Pumpa strojarnica

Ikmax=

1.464

A

Ikmin=

493

A

3x

5SL41167/C

CB 7.10a

Icn=

10

kA

C/L 7.10

Pumpa strojarnica

Ikmax=

740

A

Ikmin=

493

A

4x

5SL43167/C

CB 7.6a

Icn=

10

kA

C/L 7.6

Pumpa kade

Ikmax=

1.028

A

Ikmin=

345

A

2x

3VA20105HN360AA0/LSI

CB 11.4b

Icu=

55

kA

5SL43207/C

CB 7.12a

Icn=

10

kA

C/L 7.12

Ostalo

Ikmax=

2.532

A

Ikmin=

861

A

RO-STROJ-1 Emajlirnica

Ikmax=

8.671

A

Ikmin=

3.314

A

3VA20635HN360AA0/LSI

CB 11.3b

Icu=

55

kA

5SL41167/C

CB 10.7a

Icn=

10

kA

C/L 10.7

Pumpa strojarnica

Ikmax=

505

A

Ikmin=

337

A

2x

5SL41167/C

CB 10.11a

Icn=

10

kA

C/L 10.11

Pumpa strojarnica

Ikmax=

505

A

Ikmin=

337

A

2x

5SL41167/C

CB 10.10a

Icn=

10

kA

C/L 10.10

Pumpa strojarnica

Ikmax=

505

A

Ikmin=

337

A

2x

5SL63207/C

CB 10.12a

Icn=

6

kA

C/L 10.12

Ostalo

Ikmax=

1.410

A

Ikmin=

476

A

5SL43207/C

CB 15.3a

Icn=

10

kA

C/L 15.3

RO-STROJ-2 Dimovodi i Kamini

Ikmax=

2.357

A

Ikmin=

809

A

3VA20635HN360AA0/LSI

CB 14.1b

Icu=

55

kA

5SL41067/C

CB 14.3a

Icn=

10

kA

C/L 14.3

Kalorifer

Ikmax=

255

A

Ikmin=

170

A

7x

5SL41167/C

CB 14.7a

Icn=

10

kA

C/L 14.7

Zračne zavjese

Ikmax=

299

A

Ikmin=

199

A

2x

5SL41067/C

CB 14.4a

Icn=

10

kA

C/L 14.4

Kalorifer

Ikmax=

255

A

Ikmin=

170

A

7x

5SL41167/C

CB 14.8a

Icn=

10

kA

C/L 14.8

Zračne zavjese

Ikmax=

261

A

Ikmin=

174

A

2x

5SL41067/C

CB 14.5a

Icn=

10

kA

C/L 14.5

Kalorifer

Ikmax=

186

A

Ikmin=

124

A

7x

5SL41167/C

CB 14.6a

Icn=

10

kA

C/L 14.6

Zračne zavjese

Ikmax=

299

A

Ikmin=

199

A

5SL63207/C

CB 14.9a

Icn=

6

kA

C/L 14.9

Ostalo

Ikmax=

1.901

A

Ikmin=

648

A

RO-GRIJ-2 Dimovodi i Kamini

Ikmax=

4.033

A

Ikmin=

1.448

A

5SL41067/C

CB 19.1a

Icn=

10

kA

C/L 19.1

Kalorifer L3

Ikmax=

262

A

Ikmin=

174

A

3x

3VA20405HN360AA0/LSI

CB 19.7b

Icu=

55

kA

5SL63207/C

CB 19.8a

Icn=

6

kA

C/L 19.8

Ostalo

Ikmax=

2.136

A

Ikmin=

724

A

5SL41067/C

CB 19.2a

Icn=

10

kA

C/L 19.2

Kalorifer XL4

Ikmax=

190

A

Ikmin=

126

A

4x

RO-GRIJ-1 Emajlirnica

Ikmax=

5.453

A

Ikmin=

1.935

A

5SL41166/B

CB 16.2a

Icn=

10

kA

C/L 16.2

L 16.2

Ikmax=

657

A

Ikmin=

438

A

5SL43167/C

CB 16.3a

Icn=

10

kA

C/L 16.3

UO-PLC-1 Emajlirnica

Ikmax=

3.472

A

Ikmin=

1.196

A

5SL41166/B

CB 15.2a

Icn=

10

kA

C/L 15.2

L 15.2

Ikmax=

466

A

Ikmin=

310

A

5SL43167/C

CB 15.3b

Icn=

10

kA

UO-PLC-2 Dimovodi i Kamini

Ikmax=

1.661

A

Ikmin=

563

A
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3 rastavne pruge

400/400A

GLAVNI PREKIDAČ ELEKTRANE

Izvodi se kabelima 4x150 mm2

Sustav mreže u TS je TN-C

Nije predmet projekta

Predmet projekta

TS Alaginci-3 KTS Color Emajl

Predmet mape projekta SE i NN

Predmet mape projekta SE i NN

Predmet mape projekta MRU

CB 15.2a

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL41166/B

C/L 15.2

Kabel/linija

10 m

Cu 1(1x1,5/1,5/1,5)

L 15.2

Unutar zone

In =

10,8

A

Un=

230

V

1+N-polni

CB 15.3b

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL43167/C

UO-PLC-2 Dimovodi i Kamini

TN-S  Un=

400

V

CB 16.2a

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL41166/B

C/L 16.2

Kabel/linija

10 m

Cu 1(1x1,5/1,5/1,5)

L 16.2

Unutar zone

In =

10,8

A

Un=

230

V

1+N-polni

CB 16.3a

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL43167/C

C/L 16.3

Kabel/linija

10 m

Cu 1(3x4/4/4)

UO-PLC-1 Emajlirnica

TN-S  Un=

400

V

CB 19.1a

Minijaturni prekidač

In =

6

A

5SL41067/C

C/L 19.1

Kabel/linija

60 m

Cu 1(1x2,5/2,5/2,5)

Kalorifer L3

Unutar zone

In =

1,84

A

Un=

230

V

1+N-polni

3x

CB 19.7b

Prekidač

In=

40

A

3VA20405HN360AA0/LSI

CB 19.8a

Minijaturni prekidač

In=

20

A

5SL63207/C

C/L 19.8

Kabel/linija

10 m

Cu 1(3x2,5/2,5/2,5)

Ostalo

Unutar zone

In =

18

A

Un=

400

V

3+N-polni

CB 19.2a

Minijaturni prekidač

In =

6

A

5SL41067/C

C/L 19.2

Kabel/linija

85 m

Cu 1(1x2,5/2,5/2,5)

Kalorifer XL4

Unutar zone

In =

2,98

A

Un=

230

V

1+N-polni

4x

RO-GRIJ-1 Emajlirnica

TN-S  Un=

400

V

CB 14.1b

Prekidač

In =

63

A

3VA20635HN360AA0/LSI

CB 14.3a

Minijaturni prekidač

In =

6

A

5SL41067/C

C/L 14.3

Kabel/linija

60 m

Cu 1(1x2,5/2,5/2,5)

Kalorifer

Unutar zone

In =

2,71

A

Un=

230

V

1+N-polni

7x

CB 14.7a

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL41167/C

C/L 14.7

Kabel/linija

120 m

Cu 1(1x6/6/6)

Zračne zavjese

Unutar zone

In =

10,8

A

Un=

230

V

1+N-polni

2x

CB 14.4a

Minijaturni prekidač

In =

6

A

5SL41067/C

C/L 14.4

Kabel/linija

60 m

Cu 1(1x2,5/2,5/2,5)

Kalorifer

Unutar zone

In =

2,71

A

Un=

230

V

1+N-polni

7x

CB 14.8a

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL41167/C

C/L 14.8

Kabel/linija

140 m

Cu 1(1x6/6/6)

Zračne zavjese

Unutar zone

In =

10,8

A

Un=

230

V

1+N-polni

2x

CB 14.5a

Minijaturni prekidač

In =

6

A

5SL41067/C

C/L 14.5

Kabel/linija

85 m

Cu 1(1x2,5/2,5/2,5)

Kalorifer

Unutar zone

In =

2,71

A

Un=

230

V

1+N-polni

7x

CB 14.6a

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL41167/C

C/L 14.6

Kabel/linija

120 m

Cu 1(1x6/6/6)

Zračne zavjese

Unutar zone

In =

10,8

A

Un=

230

V

1+N-polni

CB 14.9a

Minijaturni prekidač

In=

20

A

5SL63207/C

C/L 14.9

Kabel/linija

10 m

Cu 1(3x2,5/2,5/2,5)

Ostalo

Unutar zone

In =

18

A

Un=

400

V

3+N-polni

RO-GRIJ-2 Dimovodi i Kamini

TN-S  Un=

400

V

CB 11.3b

Prekidač

In=

63

A

3VA20635HN360AA0/LSI

CB 10.7a

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL41167/C

C/L 10.7

Kabel/linija

20 m

Cu 1(1x2,5/2,5/2,5)

Pumpa strojarnica

Unutar zone

In =

8,12

A

Un=

230

V

1+N-polni

2x

CB 10.11a

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL41167/C

C/L 10.11

Kabel/linija

20 m

Cu 1(1x2,5/2,5/2,5)

Pumpa strojarnica

Unutar zone

In =

8,12

A

Un=

230

V

1+N-polni

2x

CB 10.10a

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL41167/C

C/L 10.10

Kabel/linija

20 m

Cu 1(1x2,5/2,5/2,5)

Pumpa strojarnica

Unutar zone

In =

8,12

A

Un=

230

V

1+N-polni

2x

CB 10.12a

Minijaturni prekidač

In=

20

A

5SL63207/C

C/L 10.12

Kabel/linija

10 m

Cu 1(3x2,5/2,5/2,5)

Ostalo

Unutar zone

In =

18

A

Un=

400

V

3+N-polni

CB 15.3a

Minijaturni prekidač

In =

20

A

5SL43207/C

C/L 15.3

Kabel/linija

10 m

Cu 1(3x4/4/4)

RO-STROJ-2 Dimovodi i Kamini

TN-S  Un=

400

V

CB 16.3b

Minijaturni prekidač

In =

20

A

5SL43207/C

CB 7.11a

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL41167/C

C/L 7.11

Kabel/linija

20 m

Cu 1(1x2,5/2,5/2,5)

Pumpa strojarnica

Unutar zone

In =

7,22

A

Un=

230

V

1+N-polni

3x

CB 7.7a

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL41167/C

C/L 7.7

Kabel/linija

20 m

Cu 1(1x2,5/2,5/2,5)

Pumpa strojarnica

Unutar zone

In =

7,22

A

Un=

230

V

1+N-polni

4x

CB 7.8a

Minijaturni prekidač

In =

10

A

5SL43107/C

C/L 7.8

Kabel/linija

20 m

Cu 1(3x2,5/2,5/2,5)

Pumpa strojarnica

Unutar zone

In =

4,01

A

Un=

400

V

3+N-polni

3x

CB 7.10a

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL41167/C

C/L 7.10

Kabel/linija

20 m

Cu 1(1x2,5/2,5/2,5)

Pumpa strojarnica

Unutar zone

In =

7,22

A

Un=

230

V

1+N-polni

4x

CB 7.6a

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL43167/C

C/L 7.6

Kabel/linija

30 m

Cu 1(3x2,5/2,5/2,5)

Pumpa kade

Unutar zone

In =

8,82

A

Un=

400

V

3+N-polni

2x

CB 11.4b

Prekidač

In=

100

A

3VA20105HN360AA0/LSI

CB 7.12a

Minijaturni prekidač

In=

20

A

5SL43207/C

C/L 7.12

Kabel/linija

10 m

Cu 1(3x2,5/2,5/2,5)

Ostalo

Unutar zone

In =

18

A

Un=

400

V

3+N-polni

RO-STROJ-1 Emajlirnica

TN-S  Un=

400

V

CB 18.1b

Prekidač

In =

100

A

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

C/L 18.1

Kabel/linija

60 m

Cu 1(3x35/35/35)

Inverter I1

Pn=

50

kW

Sn=

50

kVA

Un=

400

V

CB 18.3b

Prekidač

In =

100

A

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

C/L 18.3

Kabel/linija

60 m

Cu 1(3x35/35/35)

Inverter I2

Pn=

50

kW

Sn=

50

kVA

Un=

400

V

CB 18.4b

Prekidač

In =

100

A

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

C/L 18.4

Kabel/linija

60 m

Cu 1(3x35/35/35)

Inverter I3

Pn=

50

kW

Sn=

50

kVA

Un=

400

V

CB 18.5b

Prekidač

In =

100

A

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

C/L 18.5

Kabel/linija

60 m

Cu 1(3x35/35/35)

Inverter I4

Pn=

50

kW

Sn=

50

kVA

Un=

400

V

CB 18.6b

Prekidač

In =

100

A

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

C/L 18.6

Kabel/linija

60 m

Cu 1(3x35/35/35)

Inverter I5

Pn=

50

kW

Sn=

50

kVA

Un=

400

V

CB 18.7b

Prekidač

In =

100

A

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

C/L 18.7

Kabel/linija

60 m

Cu 1(3x35/35/35)

Inverter I6

Pn=

50

kW

Sn=

50

kVA

Un=

400

V

CB 18.8b

Prekidač

In =

100

A

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

C/L 18.8

Kabel/linija

30 m

Cu 1(3x35/35/35)

Inverter I7

Pn=

50

kW

Sn=

50

kVA

Un=

400

V

CB 18.9b

Prekidač

In =

100

A

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

C/L 18.9

Kabel/linija

30 m

Cu 1(3x35/35/35)

Inverter I8

Pn=

50

kW

Sn=

50

kVA

Un=

400

V

CB 18.10b

Prekidač

In =

100

A

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

C/L 18.10

Kabel/linija

30 m

Cu 1(3x35/35/35)

Inverter I9

Pn=

50

kW

Sn=

50

kVA

Un=

400

V

CB 18.11b

Prekidač

In =

100

A

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

C/L 18.11

Kabel/linija

30 m

Cu 1(3x35/35/35)

Inverter I10

Pn=

50

kW

Sn=

50

kVA

Un=

400

V

CB 18.12b

Prekidač

In =

100

A

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

C/L 18.12

Kabel/linija

30 m

Cu 1(3x35/35/35)

Inverter I11

Pn=

50

kW

Sn=

50

kVA

Un=

400

V

CB 18.13b

Prekidač

In =

100

A

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

C/L 18.13

Kabel/linija

30 m

Cu 1(3x35/35/35)

Inverter I12

Pn=

50

kW

Sn=

50

kVA

Un=

400

V

CB 18.14b

Prekidač

In =

100

A

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

C/L 18.14

Kabel/linija

30 m

Cu 1(3x35/35/35)

Inverter I13

Pn=

50

kW

Sn=

50

kVA

Un=

400

V

RO-SE Emajlirnica

TN-S  Un=

400

V

CB 11.1b

Prekidač

In =

630

A

3VA24635HN320AA0/LSI

CB 11.4a

Prekidač

In=

100

A

3VA20105HN360AA0/LSI

C/L 11.4

Kabel/linija

30 m

Cu 1(3x35/35/35)

CB 11.11a

Prekidač

In=

200

A

3VA12204EF320AA0/LI

C/L 11.11

Kabel/linija

40 m

Cu 1(3x120/120/120)

Lakirnica

Unutar zone

In =

180

A

Un=

400

V

3+N-polni

CB 11.3a

Prekidač

In=

63

A

3VA20635HN360AA0/LSI

C/L 11.3

Kabel/linija

180 m

Cu 1(3x35/35/35)

CB 11.12a

Minijaturni prekidač

In =

6

A

5SL41067/C

C/L 11.12

Kabel/linija

20 m

Cu 1(1x2,5/2,5/2,5)

Yazaki

Unutar zone

In =

1,62

A

Un=

230

V

1+N-polni

CB 11.15a

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL43167/C

C/L 11.15

Kabel/linija

25 m

Cu 1(3x2,5/2,5/2,5)

Robur skid Emajlirnica

Unutar zone

In =

9,02

A

Un=

400

V

3+N-polni

2x

CB 11.13a

Minijaturni prekidač

In =

6

A

5SL43067/C

C/L 11.13

Kabel/linija

20 m

Cu 1(3x2,5/2,5/2,5)

Rashladni toranj

Unutar zone

In =

2,71

A

Un=

400

V

3+N-polni

CB 11.16a

Minijaturni prekidač

In =

16

A

5SL43167/C

C/L 11.16

Kabel/linija

200 m

Cu 1(3x10/10/10)

Robur skid Kamini

Unutar zone

In =

9,02

A

Un=

400

V

3+N-polni

2x

CB 11.14a

Minijaturni prekidač

In =

6

A

5SL43067/C

5SV43420

C/L 11.14

Kabel/linija

20 m

Cu 1(3x1,5/1,5/1,5)

El. grijač

Unutar zone

In =

3,61

A

Un=

400

V

3+N-polni

CB 14.1a

Prekidač

In =

63

A

3VA20635HN360AA0/LSI

C/L 14.1

Kabel/linija

180 m

Cu 1(3x70/70/70)

CB 11.10a

Minijaturni prekidač

In=

20

A

5SL43207/C

C/L 11.10

Kabel/linija

10 m

Cu 1(3x2,5/2,5/2,5)

Ostalo

Unutar zone

In =

18

A

Un=

400

V

3+N-polni

CB 19.7a

Prekidač

In=

40

A

3VA20405HN360AA0/LSI

C/L 19.7

Kabel/linija

30 m

Cu 1(3x16/16/16)

GRO-1 Emajlirnica

TN-S  Un=

400

V

CB 2.1b

Prekidač

In =

1.250

A

3WL11122CB611AA2/LSI

CB 11.1a

Prekidač

In =

630

A

3VA24635HN320AA0/LSI

C/L 11.1

Kabel/linija

30 m

Cu 4(3x95/95/95)

CB 18.15a

Prekidač

In =

1.250

A

3WL11122EB711AA2/LSIN

Osiguračko podnožje 2.2a

Osigurač - rastavljač

In=

125

A

3 x 3NA38328 Veličina 000

3NJ41033BF01 Veličina 00

LCA 2.2a

Odvodnik udarne struje

Tip 1 + 2

5SD74441

RO-SE Emajlirnica

TN-S  Un=

400

V

CB 1.1b

Prekidač

In=

1.600

A

3WL11162CB611AA2/LSI

C/L 1.1

Kabel/linija

5 m

Cu 4(3x240/240/120)

Transformator 1.1

Sn =

1.000

kVA / AN

ukr=

5,6

%

10/0,4 kV Dyn5

Končar

SN-C/L 1.1

N2XS2Y

5 m

XLPE 3 x 35

SN-CB 1.1

Prekidač CB-f AR

In (sklopka) =

630

A

Struja transformatora=

75/1

A

7SJ8011

CB 1.2a

Prekidač

In=

1.000

A

3WL11102CB611AA2/LSI

C/L 1.2

Kabel/linija

100 m

Cu 3(3x185/185/95)

L 1.2

Unutar zone

In =

934

A

Un=

400

V

3+N-polni

FSD 2.1a

Osigurač - rastavljač

In=

630

A

3 x 3NA3372 Veličina 3

3NJ41433BF01 Veličina 3

C/L 2.1

Kabel/linija

180 m

Al 6(3x150/150/150)

TS NN sabirnice

TN-S  Un=

400

V
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3WL11162CB611AA2/LSI

CB 1.1b

IR =

1.600

A

C/L 1.1

Iz =

1.612

A

fuk=

1

Ib =

1.401

A

Končar

Transformator 1.1

In1 =

57,7

A

In2=

1.443

A

Δu =

5,5

%

SN-C/L 1.1

Iz =

235

A

lbs=

56,1

A

SN-CB 1.1

I> =

5,05

A

I>> =

16,4

A

I>>> =

32,9

A

3WL11102CB611AA2/LSI

CB 1.2a

IR =

1.000

A

C/L 1.2

Iz =

1.023

A

fuk=

1

Ib =

934

A

L 1.2

Pn =

550

kW

cos(φ)=

0,85

(ind.)

u =

94,32

%

ΣΔu =

1,95

%

3 x 3NA3372 Veličina 3

3NJ41433BF01 Veličina 3

FSD 2.1a

IR =

630

A

C/L 2.1

Iz =

1.021

A

fuk=

0,9

Ib =

468

A

TS NN sabirnice

Ib =

1.401

A

cos(φ)=

0,86

(ind.)

u =

96,18

%

ΣΔu =

0,087

%

gi =

1

3WL11122CB611AA2/LSI

CB 2.1b

IR =

500

A

3VA24635HN320AA0/LSI

CB 11.1a

IR =

500

A

C/L 11.1

Iz =

743

A

fuk=

0,78

Ib =

468

A

3WL11122EB711AA2/LSIN

CB 18.15a

IR =

1.000

A

3 x 3NA38328 Veličina 000

3NJ41033BF01 Veličina 00

RO-SE Emajlirnica

Ib =

468

A

cos(φ)=

0,835

(ind.)

u =

94,77

%

ΣΔu =

1,5

%

gi =

1

3VA24635HN320AA0/LSI

CB 11.1b

IR =

500

A

3VA20105HN360AA0/LSI

CB 11.4a

IR =

90

A

C/L 11.4

Iz =

99,5

A

fuk=

0,79

Ib =

87

A

3VA12204EF320AA0/LI

CB 11.11a

IR =

200

A

C/L 11.11

Iz =

221

A

fuk=

0,8

Ib =

180

A

Lakirnica

Pn =

100

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

93,83

%

ΣΔu =

2,44

%

3VA20635HN360AA0/LSI

CB 11.3a

IR =

50

A

C/L 11.3

Iz =

99,5

A

fuk=

0,79

Ib =

45,1

A

5SL41067/C

CB 11.12a

IR =

6

A

C/L 11.12

Iz =

24

A

fuk=

0,8

Ib =

1,62

A

Yazaki

Pn =

0,3

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

94,22

%

ΣΔu =

2,04

%

5SL43167/C

CB 11.15a

IR =

16

A

C/L 11.15

Iz =

19,8

A

fuk=

0,79

Ib =

9,02

A

Robur skid Emajlirnica

Pn =

5

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

93,75

%

ΣΔu =

2,52

%

2x

5SL43067/C

CB 11.13a

IR =

6

A

C/L 11.13

Iz =

20

A

fuk=

0,8

Ib =

2,71

A

Rashladni toranj

Pn =

1,5

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

94,26

%

ΣΔu =

2,01

%

5SL43167/C

CB 11.16a

IR =

16

A

C/L 11.16

Iz =

47,4

A

fuk=

0,79

Ib =

9,02

A

Robur skid Kamini

Pn =

5

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

93,04

%

ΣΔu =

3,23

%

2x

5SL43067/C

5SV43420

CB 11.14a

IR =

6

A

C/L 11.14

Iz =

14,8

A

fuk=

0,8

Ib =

3,61

A

El. grijač

Pn =

2

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

94,06

%

ΣΔu =

2,21

%

3VA20635HN360AA0/LSI

CB 14.1a

IR =

60

A

C/L 14.1

Iz =

157

A

fuk=

0,8

Ib =

58,6

A

5SL43207/C

CB 11.10a

IR =

20

A

C/L 11.10

Iz =

24

A

fuk=

1

Ib =

18

A

Ostalo

Pn =

10

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

93,88

%

ΣΔu =

2,39

%

3VA20405HN360AA0/LSI

CB 19.7a

IR =

36

A

C/L 19.7

Iz =

63,2

A

fuk=

0,79

Ib =

35,5

A

GRO-1 Emajlirnica

Ib =

468

A

cos(φ)=

0,835

(ind.)

u =

94,42

%

ΣΔu =

1,85

%

gi =

1

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.1b

IR =

80

A

C/L 18.1

Iz =

101

A

fuk=

0,8

Ib =

0

A

Inverter I1

In =

72,2

A

Ib =

0

A

U =

400

V

=

100,0

%

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.3b

IR =

80

A

C/L 18.3

Iz =

101

A

fuk=

0,8

Ib =

0

A

Inverter I2

In =

72,2

A

Ib =

0

A

U =

400

V

=

100,0

%

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.4b

IR =

80

A

C/L 18.4

Iz =

101

A

fuk=

0,8

Ib =

0

A

Inverter I3

In =

72,2

A

Ib =

0

A

U =

400

V

=

100,0

%

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.5b

IR =

80

A

C/L 18.5

Iz =

101

A

fuk=

0,8

Ib =

0

A

Inverter I4

In =

72,2

A

Ib =

0

A

U =

400

V

=

100,0

%

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.6b

IR =

80

A

C/L 18.6

Iz =

101

A

fuk=

0,8

Ib =

0

A

Inverter I5

In =

72,2

A

Ib =

0

A

U =

400

V

=

100,0

%

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.7b

IR =

80

A

C/L 18.7

Iz =

101

A

fuk=

0,8

Ib =

0

A

Inverter I6

In =

72,2

A

Ib =

0

A

U =

400

V

=

100,0

%

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.8b

IR =

80

A

C/L 18.8

Iz =

101

A

fuk=

0,8

Ib =

0

A

Inverter I7

In =

72,2

A

Ib =

0

A

U =

400

V

=

100,0

%

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.9b

IR =

80

A

C/L 18.9

Iz =

101

A

fuk=

0,8

Ib =

0

A

Inverter I8

In =

72,2

A

Ib =

0

A

U =

400

V

=

100,0

%

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.10b

IR =

80

A

C/L 18.10

Iz =

101

A

fuk=

0,8

Ib =

0

A

Inverter I9

In =

72,2

A

Ib =

0

A

U =

400

V

=

100,0

%

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.11b

IR =

80

A

C/L 18.11

Iz =

101

A

fuk=

0,8

Ib =

0

A

Inverter I10

In =

72,2

A

Ib =

0

A

U =

400

V

=

100,0

%

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.12b

IR =

80

A

C/L 18.12

Iz =

101

A

fuk=

0,8

Ib =

0

A

Inverter I11

In =

72,2

A

Ib =

0

A

U =

400

V

=

100,0

%

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.13b

IR =

80

A

C/L 18.13

Iz =

101

A

fuk=

0,8

Ib =

0

A

Inverter I12

In =

72,2

A

Ib =

0

A

U =

400

V

=

100,0

%

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.14b

IR =

80

A

C/L 18.14

Iz =

101

A

fuk=

0,8

Ib =

0

A

Inverter I13

In =

72,2

A

Ib =

0

A

U =

400

V

=

100,0

%

RO-SE Emajlirnica

Ib =

0

A

cos(φ)=

-

()

u =

100,00

%

ΣΔu =

0

%

gi =

1

5SL43207/C

CB 16.3b

IR =

20

A

5SL41167/C

CB 7.11a

IR =

16

A

C/L 7.11

Iz =

23,7

A

fuk=

0,79

Ib =

7,22

A

Pumpa strojarnica

Pn =

1,5

kW

cos(φ)=

0,9

(ind.)

u =

92,82

%

ΣΔu =

3,45

%

3x

5SL41167/C

CB 7.7a

IR =

16

A

C/L 7.7

Iz =

23,7

A

fuk=

0,79

Ib =

7,22

A

Pumpa strojarnica

Pn =

1,5

kW

cos(φ)=

0,9

(ind.)

u =

92,82

%

ΣΔu =

3,45

%

4x

5SL43107/C

CB 7.8a

IR =

10

A

C/L 7.8

Iz =

19,8

A

fuk=

0,79

Ib =

4,01

A

Pumpa strojarnica

Pn =

2,5

kW

cos(φ)=

0,9

(ind.)

u =

93,51

%

ΣΔu =

2,76

%

3x

5SL41167/C

CB 7.10a

IR =

16

A

C/L 7.10

Iz =

23,7

A

fuk=

0,79

Ib =

7,22

A

Pumpa strojarnica

Pn =

1,5

kW

cos(φ)=

0,9

(ind.)

u =

92,82

%

ΣΔu =

3,45

%

4x

5SL43167/C

CB 7.6a

IR =

16

A

C/L 7.6

Iz =

19,8

A

fuk=

0,79

Ib =

8,82

A

Pumpa kade

Pn =

5,5

kW

cos(φ)=

0,9

(ind.)

u =

92,90

%

ΣΔu =

3,37

%

2x

3VA20105HN360AA0/LSI

CB 11.4b

IR =

90

A

5SL43207/C

CB 7.12a

IR =

20

A

C/L 7.12

Iz =

24

A

fuk=

1

Ib =

18

A

Ostalo

Pn =

10

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

93,24

%

ΣΔu =

3,03

%

RO-STROJ-1 Emajlirnica

Ib =

87

A

cos(φ)=

0,887

(ind.)

u =

93,78

%

ΣΔu =

2,49

%

gi =

1

3VA20635HN360AA0/LSI

CB 11.3b

IR =

50

A

5SL41167/C

CB 10.7a

IR =

16

A

C/L 10.7

Iz =

23,7

A

fuk=

0,79

Ib =

8,12

A

Pumpa strojarnica

Pn =

1,5

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

91,57

%

ΣΔu =

4,7

%

2x

5SL41167/C

CB 10.11a

IR =

16

A

C/L 10.11

Iz =

23,7

A

fuk=

0,79

Ib =

8,12

A

Pumpa strojarnica

Pn =

1,5

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

91,57

%

ΣΔu =

4,7

%

2x

5SL41167/C

CB 10.10a

IR =

16

A

C/L 10.10

Iz =

23,7

A

fuk=

0,79

Ib =

8,12

A

Pumpa strojarnica

Pn =

1,5

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

91,57

%

ΣΔu =

4,7

%

2x

5SL63207/C

CB 10.12a

IR =

20

A

C/L 10.12

Iz =

24

A

fuk=

1

Ib =

18

A

Ostalo

Pn =

10

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

92,00

%

ΣΔu =

4,27

%

5SL43207/C

CB 15.3a

IR =

20

A

C/L 15.3

Iz =

27,2

A

fuk=

0,8

Ib =

10,8

A

RO-STROJ-2 Dimovodi i Kamini

Ib =

45,1

A

cos(φ)=

0,816

(ind.)

u =

92,54

%

ΣΔu =

3,73

%

gi =

1

3VA20635HN360AA0/LSI

CB 14.1b

IR =

60

A

5SL41067/C

CB 14.3a

IR =

6

A

C/L 14.3

Iz =

23,7

A

fuk=

0,79

Ib =

2,71

A

Kalorifer

Pn =

0,5

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

92,12

%

ΣΔu =

4,15

%

7x

5SL41167/C

CB 14.7a

IR =

16

A

C/L 14.7

Iz =

44,4

A

fuk=

0,87

Ib =

10,8

A

Zračne zavjese

Pn =

2

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

89,85

%

ΣΔu =

6,42

%

2x

5SL41067/C

CB 14.4a

IR =

6

A

C/L 14.4

Iz =

23,7

A

fuk=

0,79

Ib =

2,71

A

Kalorifer

Pn =

0,5

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

92,12

%

ΣΔu =

4,15

%

7x

5SL41167/C

CB 14.8a

IR =

16

A

C/L 14.8

Iz =

44,4

A

fuk=

0,87

Ib =

10,8

A

Zračne zavjese

Pn =

2

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

89,31

%

ΣΔu =

6,96

%

2x

5SL41067/C

CB 14.5a

IR =

6

A

C/L 14.5

Iz =

23,7

A

fuk=

0,79

Ib =

2,71

A

Kalorifer

Pn =

0,5

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

91,72

%

ΣΔu =

4,55

%

7x

5SL41167/C

CB 14.6a

IR =

16

A

C/L 14.6

Iz =

44,4

A

fuk=

0,87

Ib =

10,8

A

Zračne zavjese

Pn =

2

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

89,85

%

ΣΔu =

6,42

%

5SL63207/C

CB 14.9a

IR =

20

A

C/L 14.9

Iz =

24

A

fuk=

1

Ib =

18

A

Ostalo

Pn =

10

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

92,55

%

ΣΔu =

3,72

%

RO-GRIJ-2 Dimovodi i Kamini

Ib =

58,6

A

cos(φ)=

0,819

(ind.)

u =

93,09

%

ΣΔu =

3,18

%

gi =

1

5SL41067/C

CB 19.1a

IR =

6

A

C/L 19.1

Iz =

23,7

A

fuk=

0,79

Ib =

1,84

A

Kalorifer L3

Pn =

0,34

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

93,24

%

ΣΔu =

3,03

%

3x

3VA20405HN360AA0/LSI

CB 19.7b

IR =

36

A

5SL63207/C

CB 19.8a

IR =

20

A

C/L 19.8

Iz =

24

A

fuk=

1

Ib =

18

A

Ostalo

Pn =

10

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

93,36

%

ΣΔu =

2,91

%

5SL41067/C

CB 19.2a

IR =

6

A

C/L 19.2

Iz =

23,7

A

fuk=

0,79

Ib =

2,98

A

Kalorifer XL4

Pn =

0,55

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

92,39

%

ΣΔu =

3,88

%

4x

RO-GRIJ-1 Emajlirnica

Ib =

35,5

A

cos(φ)=

0,82

(ind.)

u =

93,90

%

ΣΔu =

2,37

%

gi =

1

5SL41166/B

CB 16.2a

IR =

16

A

C/L 16.2

Iz =

19,5

A

fuk=

1

Ib =

10,8

A

L 16.2

Pn =

2

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

92,50

%

ΣΔu =

3,77

%

5SL43167/C

CB 16.3a

IR =

16

A

C/L 16.3

Iz =

27,2

A

fuk=

0,8

Ib =

10,8

A

UO-PLC-1 Emajlirnica

Ib =

10,8

A

cos(φ)=

0,819

(ind.)

u =

93,58

%

ΣΔu =

2,69

%

gi =

1

5SL41166/B

CB 15.2a

IR =

16

A

C/L 15.2

Iz =

19,5

A

fuk=

1

Ib =

10,8

A

L 15.2

Pn =

2

kW

cos(φ)=

0,8

(ind.)

u =

91,27

%

ΣΔu =

5

%

5SL43167/C

CB 15.3b

IR =

16

A

UO-PLC-2 Dimovodi i Kamini

Ib =

10,8

A

cos(φ)=

0,815

(ind.)

u =

92,33

%

ΣΔu =

3,94

%

gi =

1
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3WL11162CB611AA2/LSI

CB 1.1b

Icu=

55

kA

C/L 1.1

Ik2min(F4)=

778

A

Ik1min(F4)=

473

A

Končar

Transformator 1.1

Ik3max(F3)=

1.028

A

Ik2min(F3)=

787

A

Ik1min(F3)=

486

A

SN-C/L 1.1

Ik2min(F2)=

4.992

A

Prekidač CB-f AR

Ik3max(F1)=

12.471

A

3WL11102CB611AA2/LSI

CB 1.2a

Icu=

55

kA

C/L 1.2

L 1.2

Ikmax=

18.753

A

Ikmin=

10.072

A

3 x 3NA3372 Veličina 3

3NJ41433BF01 Veličina 3

FSD 2.1a

=

120

kA

C/L 2.1

TS NN sabirnice

Ikmax=

26.232

A

Ikmin=

16.850

A

3WL11122CB611AA2/LSI

CB 2.1b

Icu=

55

kA

3VA24635HN320AA0/LSI

CB 11.1a

Icu=

55

kA

C/L 11.1

3WL11122EB711AA2/LSIN

CB 18.15a

Icu=

55

kA

3 x 3NA38328 Veličina 000

3NJ41033BF01 Veličina 00

Osiguračko podnožje 2.2a

=

120

kA

LCA 2.2a

Ip =

25

kA

5SD74441

RO-SE Emajlirnica

Ikmax=

17.476

A

Ikmin=

9.334

A

3VA24635HN320AA0/LSI

CB 11.1b

Icu=

55

kA

3VA20105HN360AA0/LSI

CB 11.4a

Icu=

55

kA

C/L 11.4

3VA12204EF320AA0/LI

CB 11.11a

Icu=

36

kA

C/L 11.11

Lakirnica

Ikmax=

11.406

A

Ikmin=

4.991

A

3VA20635HN360AA0/LSI

CB 11.3a

Icu=

55

kA

C/L 11.3

5SL41067/C

CB 11.12a

Icn=

10

kA

C/L 11.12

Yazaki

Ikmax=

814

A

Ikmin=

543

A

5SL43167/C

CB 11.15a

Icn=

10

kA

C/L 11.15

Robur skid Emajlirnica

Ikmax=

1.309

A

Ikmin=

439

A

2x

5SL43067/C

CB 11.13a

Icn=

10

kA

C/L 11.13

Rashladni toranj

Ikmax=

1.614

A

Ikmin=

543

A

5SL43167/C

CB 11.16a

Icn=

10

kA

C/L 11.16

Robur skid Kamini

Ikmax=

670

A

Ikmin=

224

A

2x

5SL43067/C

5SV43420

CB 11.14a

Icn=

10

kA

C/L 11.14

El. grijač

Ikmax=

995

A

Ikmin=

333

A

3VA20635HN360AA0/LSI

CB 14.1a

Icu=

55

kA

C/L 14.1

5SL43207/C

CB 11.10a

Icn=

10

kA

C/L 11.10

Ostalo

Ikmax=

3.018

A

Ikmin=

1.028

A

3VA20405HN360AA0/LSI

CB 19.7a

Icu=

55

kA

C/L 19.7

GRO-1 Emajlirnica

Ikmax=

16.009

A

Ikmin=

8.063

A

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.1b

Icu=

55

kA

C/L 18.1

Inverter I1

Ikmax=

0,079

kA

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.3b

Icu=

55

kA

C/L 18.3

Inverter I2

Ikmax=

0,079

kA

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.4b

Icu=

55

kA

C/L 18.4

Inverter I3

Ikmax=

0,079

kA

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.5b

Icu=

55

kA

C/L 18.5

Inverter I4

Ikmax=

0,079

kA

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.6b

Icu=

55

kA

C/L 18.6

Inverter I5

Ikmax=

0,079

kA

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.7b

Icu=

55

kA

C/L 18.7

Inverter I6

Ikmax=

0,079

kA

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.8b

Icu=

55

kA

C/L 18.8

Inverter I7

Ikmax=

0,079

kA

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.9b

Icu=

55

kA

C/L 18.9

Inverter I8

Ikmax=

0,079

kA

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.10b

Icu=

55

kA

C/L 18.10

Inverter I9

Ikmax=

0,079

kA

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.11b

Icu=

55

kA

C/L 18.11

Inverter I10

Ikmax=

0,079

kA

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.12b

Icu=

55

kA

C/L 18.12

Inverter I11

Ikmax=

0,079

kA

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.13b

Icu=

55

kA

C/L 18.13

Inverter I12

Ikmax=

0,079

kA

3VA11105GF420AA0/LIN

3VA91140RL21

CB 18.14b

Icu=

55

kA

C/L 18.14

Inverter I13

Ikmax=

0,079

kA

RO-SE Emajlirnica

Ikmax=

1.025

A

Ikmin=

0

A

5SL43207/C

CB 16.3b

Icn=

10

kA

5SL41167/C

CB 7.11a

Icn=

10

kA

C/L 7.11

Pumpa strojarnica

Ikmax=

739

A

Ikmin=

493

A

3x

5SL41167/C

CB 7.7a

Icn=

10

kA

C/L 7.7

Pumpa strojarnica

Ikmax=

739

A

Ikmin=

493

A

4x

5SL43107/C

CB 7.8a

Icn=

10

kA

C/L 7.8

Pumpa strojarnica

Ikmax=

1.465

A

Ikmin=

493

A

3x

5SL41167/C

CB 7.10a

Icn=

10

kA

C/L 7.10

Pumpa strojarnica

Ikmax=

739

A

Ikmin=

493

A

4x

5SL43167/C

CB 7.6a

Icn=

10

kA

C/L 7.6

Pumpa kade

Ikmax=

1.029

A

Ikmin=

345

A

2x

3VA20105HN360AA0/LSI

CB 11.4b

Icu=

55

kA

5SL43207/C

CB 7.12a

Icn=

10

kA

C/L 7.12

Ostalo

Ikmax=

2.536

A

Ikmin=

861

A

RO-STROJ-1 Emajlirnica

Ikmax=

8.632

A

Ikmin=

3.314

A

3VA20635HN360AA0/LSI

CB 11.3b

Icu=

55

kA

5SL41167/C

CB 10.7a

Icn=

10

kA

C/L 10.7

Pumpa strojarnica

Ikmax=

505

A

Ikmin=

337

A

2x

5SL41167/C

CB 10.11a

Icn=

10

kA

C/L 10.11

Pumpa strojarnica

Ikmax=

505

A

Ikmin=

337

A

2x

5SL41167/C

CB 10.10a

Icn=

10

kA

C/L 10.10

Pumpa strojarnica

Ikmax=

505

A

Ikmin=

337

A

2x

5SL63207/C

CB 10.12a

Icn=

6

kA

C/L 10.12

Ostalo

Ikmax=

1.411

A

Ikmin=

476

A

5SL43207/C

CB 15.3a

Icn=

10

kA

C/L 15.3

RO-STROJ-2 Dimovodi i Kamini

Ikmax=

2.359

A

Ikmin=

809

A

3VA20635HN360AA0/LSI

CB 14.1b

Icu=

55

kA

5SL41067/C

CB 14.3a

Icn=

10

kA

C/L 14.3

Kalorifer

Ikmax=

255

A

Ikmin=

170

A

7x

5SL41167/C

CB 14.7a

Icn=

10

kA

C/L 14.7

Zračne zavjese

Ikmax=

299

A

Ikmin=

199

A

2x

5SL41067/C

CB 14.4a

Icn=

10

kA

C/L 14.4

Kalorifer

Ikmax=

255

A

Ikmin=

170

A

7x

5SL41167/C

CB 14.8a

Icn=

10

kA

C/L 14.8

Zračne zavjese

Ikmax=

261

A

Ikmin=

174

A

2x

5SL41067/C

CB 14.5a

Icn=

10

kA

C/L 14.5

Kalorifer

Ikmax=

186

A

Ikmin=

124

A

7x

5SL41167/C

CB 14.6a

Icn=

10

kA

C/L 14.6

Zračne zavjese

Ikmax=

299

A

Ikmin=

199

A

5SL63207/C

CB 14.9a

Icn=

6

kA

C/L 14.9

Ostalo

Ikmax=

1.903

A

Ikmin=

648

A

RO-GRIJ-2 Dimovodi i Kamini

Ikmax=

4.029

A

Ikmin=

1.448

A

5SL41067/C

CB 19.1a

Icn=

10

kA

C/L 19.1

Kalorifer L3

Ikmax=

262

A

Ikmin=

174

A

3x

3VA20405HN360AA0/LSI

CB 19.7b

Icu=

55

kA

5SL63207/C

CB 19.8a

Icn=

6

kA

C/L 19.8

Ostalo

Ikmax=

2.140

A

Ikmin=

724

A

5SL41067/C

CB 19.2a

Icn=

10

kA

C/L 19.2

Kalorifer XL4

Ikmax=

190

A

Ikmin=

126

A

4x

RO-GRIJ-1 Emajlirnica

Ikmax=

5.458

A

Ikmin=

1.935

A

5SL41166/B

CB 16.2a

Icn=

10

kA

C/L 16.2

L 16.2

Ikmax=

657

A

Ikmin=

438

A

5SL43167/C

CB 16.3a

Icn=

10

kA

C/L 16.3

UO-PLC-1 Emajlirnica

Ikmax=

3.478

A

Ikmin=

1.196

A

5SL41166/B

CB 15.2a

Icn=

10

kA

C/L 15.2

L 15.2

Ikmax=

465

A

Ikmin=

310

A

5SL43167/C

CB 15.3b

Icn=

10

kA

UO-PLC-2 Dimovodi i Kamini

Ikmax=

1.662

A

Ikmin=

563

A
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1. UVOD 

Ovim Programom osiguranja i kontrole kvalitete određuju se za niskonaponsku električnu 
instalaciju, u okviru ispunjavanja bitnih zahtjeva za građevinu, uvjeti i drugi zahtjevi za: 

– izvođenje električne instalacije 

– sigurnost 

– svojstva, uporabljivost i označavanje proizvoda koji se ugrađuju u električnu 
instalaciju 

– pregled i ispitivanja električne instalacije 

– uporabu 

– pogon i održavanje 

Program kontrole i osiguranja kvalitete je sastavni dio glavnog projekta. 
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2 TEHNIČKI I DRUGI ZAHTJEVI ZA NISKONAPONSKU ELEKTRIČNU INSTALACIJU 

2.1  Proizvodi za električnu instalaciju 

Proizvod za električnu instalaciju se smije ugraditi u električnu instalaciju ako je za njega 
izdana isprava o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa i ako ima tehnička 
svojstva određena projektom elektroinstalacija. 

Proizvodi za električnu instalaciju proizvode se u tvornicama izvan gradilišta. 

Tehnička odnosno specificirana svojstva, potvrđivanje sukladnosti te označavanje 
proizvoda za električnu instalaciju, posebnosti pri projektiranju i građenju građevine te 
potrebni kontrolni postupci kao i drugi zahtjevi koje moraju ispunjavati proizvodi, određeni 
su, odnosno obvezni su za slijedeće proizvode: 

– razdjelnike (razvodne ormare) za električne instalacije 

– kabele/vodiče za sustave razvođenja električne instalacije 

– zaštitne, upravljačke, mjerne, nadzorne i sklopne naprave 

– elektroinstalacijske pribore (sustave vođenja kabela, utične pribore, sklopke, 
prekidače i slično, spojne naprave, kutije, itd.) 

– ostalo obuhvaćeno općim pojmom električna oprema 

Potvrđivanje sukladnosti ostalih proizvoda za električnu instalaciju obuhvaća radnje 
propisane posebnim propisom. 

Navedeni proizvodi označavaju se na otpremnici i na ambalaži odnosno na proizvodu, 
ovisno o vrsti proizvoda. Oznaka obvezno mora sadržavati upućivanje na odgovarajuću 
normu, a u skladu s posebnim propisom. 

Proizvod za električnu instalaciju, za koji je sukladnost potvrđena i izdana isprava o 
sukladnosti, smije se ugraditi u građevinu ako je sukladan zahtjevima iz projekta. 

2.2   Izvođenje i uporabljivost električne instalacije 

Građenje građevine u koju se ugrađuje električna instalacija mora biti takvo da električna 
instalacija ima odgovarajuća tehnička svojstva i da ispunjava druge zahtjeve propisane 
propisom u skladu s tehničkim rješenjem građevine i uvjetima za građenje danih projektom 
te da se osigura očuvanje tih svojstava i uporabljivost građevine tijekom njezina trajanja. 

Pri izvođenju električne instalacije izvođač je dužan pridržavati se dijela projekta građevine 
koji se odnosi na električnu instalaciju i tehničkih uputa za ugradnju i upotrebu građevnih 
proizvoda koji se ugrađuju u električnu instalaciju te odredaba propisa. 

Kod preuzimanja proizvoda za električne instalacije izvođač električne instalacije mora 
utvrditi: 

– je li proizvod za električne instalacije isporučen s oznakom sukladnosti i ima li 
isprave o sukladnosti u skladu s posebnim propisom kojim se uređuje označivanje 
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proizvoda za električne instalacije i odgovaraju li podaci na dokumentaciji s kojom 
je proizvod za električne instalacije isporučen s podacima u propisanoj oznaci 

– je li proizvod za električne instalacije isporučen s tehničkim uputama za ugradnju 
i uporabu na hrvatskom jeziku 

– jesu li svojstva, uključivo i rok uporabe proizvoda za električne instalacije te 
podaci značajni za njezinu ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost 
električne instalacije sukladni svojstvima i podacima određenim elektrotehničkim 
projektom 

Utvrđeni podatci o preuzimanju proizvoda zapisuju se u skladu s posebnim propisom o 
vođenju građevinskog dnevnika, a dokumentacija s kojom je proizvod za električne 
instalacije isporučen pohranjuje se među dokaze o sukladnosti proizvoda za električne 
instalacije koje izvođač mora imati na gradilištu. 

Zabranjena je ugradnja proizvoda za električne instalacije koji: 

– je isporučen bez oznake sukladnosti odnosno isprave o sukladnosti u skladu s 
posebnim propisom 

– je isporučen bez tehničke upute za ugradnju i uporabu na hrvatskom jeziku 

– nema svojstva zahtijevana projektom ili kojem je istekao rok uporabe, odnosno 
čiji podaci značajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost električne 
instalacije nisu sukladni s podacima određenim projektom 

Ugradnju proizvoda za električne instalacije odnosno nastavak radova mora odobriti 
nadzorni inženjer upisom u građevinski dnevnik u skladu s posebnim propisom o vođenju 
građevinskog dnevnika. 

Izvođenje električne instalacije mora biti takvo da električna instalacija ima tehnička svojstva 
i ispunjava zahtjeve određene projektom i propisom. 

Uvjeti za izvođenje električne instalacije određeni su ovim programom kontrole i osiguranja 
kvalitete koji je sastavni dio projekta. 

Električna instalacija se na gradilištu izvodi prema tehničkom rješenju danom u projektu uz 
ugradnju proizvoda za električne instalacije koji ispunjavaju zahtjeve prema tehničkoj uputi 
za izvedbu, ugradnju i uporabu tih proizvoda, normama na koje upućuje projekt i odredbama 
posebnog propisa. 

Rukovanje, skladištenje i zaštita proizvoda za električne instalacije od kojih je izvedena 
električna instalacija treba biti u skladu sa zahtjevima i tehničkim specifikacijama za te 
proizvode. 

Izvođač električne instalacije mora prije početka izvedbe električne instalacije provjeriti 
odgovaraju li proizvodi za električne instalacije zahtjevima iz elektrotehničkog projekta te je 
li tijekom rukovanja i skladištenja tih proizvoda došlo do njihovog oštećivanja, deformacije ili 
drugih promjena koje bi bile od utjecaja na tehnička svojstva električne instalacije. 

Nadzorni inženjer neposredno prije početka izvođenja električne instalacije mora:  
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– provjeriti postoje li isprave o sukladnosti u skladu s posebnim propisima za 
proizvode za električne instalacije koji se ugrađuju u električne instalacije i jesu li 
iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz elektrotehničkog projekta 

– provjeriti jesu li proizvodi za električne instalacije ugrađeni u skladu s 
elektrotehničkim projektom i/ili tehničkom uputom za ugradnju tih proizvoda 

– dokumentirati nalaze svih provedenih provjera i ispitivanja dijelova električne 
instalacije tijekom građenja zapisom u građevinski dnevnik. 

Smatra se da električna instalacija ima projektom predviđena tehnička svojstva i da je 
uporabljiva ako su: 

– svi proizvodi za električne instalacije ugrađeni u električnu instalaciju na propisani 
način i imaju ispravu o sukladnosti izdanu u skladu s posebnim propisom 

– proizvodi za električne instalacije ugrađeni u električnu instalaciju imaju tehnička 
svojstva određena projektom električne instalacije 

– uvjeti građenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnička svojstva 
električne instalacije, bili sukladni zahtjevima iz projekta 

– rezultati završnog pregleda i ispitivanja električne instalacije tijekom izvođenja 
radova i nakon završetka radova sukladni propisanim vrijednostima ili 
vrijednostima koje su određene elektrotehničkim projektom 

te ako o ovim zahtjevima postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija. 

Pri dokazivanju uporabljivosti električne instalacije treba uzeti u obzir:  

– zapise u građevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o proizvodima 
za električne instalacije ugrađenim u električnu instalaciju 

– rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koji se provode prije, tijekom i 
nakon ugradnje proizvoda za električne instalacije u električnu instalaciju 

– dokaze uporabljivosti (rezultate tekućih ispitivanja, zapise o provedenim 
postupcima i dr.) koje je izvođač osigurao tijekom izvođenja električne instalacije 

– rezultate kontrolnih ispitivanja određene elektrotehničkim projektom ili ispitivanja 
provedenih u slučaju sumnje 

– uvjete građenja i druge okolnosti koje prema građevinskom dnevniku i drugoj 
dokumentaciji izvođač mora imati na gradilištu te dokumentaciju koju mora imati 
proizvođač proizvoda za električne instalacije, a mogu biti od utjecaja na tehnička 
svojstva električne instalacije 

– rezultate završnog ispitivanja električne instalacije kojim se utvrđuje ispunjava li 
električna instalacija u cjelini zahtjeve određene elektrotehničkim projektom 

Završni pregled i ispitivanje električne instalacije obvezno se provodi odgovarajućom 
uporabom mjerne i ispitne opreme prema normi HRN HD 60364-6 i normama na koje ta 
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norma upućujete te odredbama ovoga projekta. O provedenom pregledu i ispitivanjima vodi 
se zapisnik. 

Za dijelove električne instalacije koji neće biti pristupačni kada gradnja građevine bude 
završena pregledi i ispitivanja tih dijelova električne instalacije provest će se tijekom gradnje 
građevine. O provedenim pregledima i ispitivanjima takvih dijelova električne instalacije 
sastavlja se zapisnik, a podaci da su pregledi i ispitivanja provedeni upisuju se u građevinski 
dnevnik. 

Svi zapisnici prilažu se dokumentaciji za tehnički pregled građevine. 

Za električnu instalaciju koja nema projektom predviđena tehnička svojstava ili se ista ne 
mogu utvrditi zbog nedostatka potrebne dokumentacije, moraju se naknadnim ispitivanjima 
i naknadnim proračunima utvrditi tehnička svojstva električne instalacije odgovarajućom 
primjenom normi. 

Radi utvrđivanja tehničkih svojstava električne instalacije potrebno je prikupiti odgovarajuće 
podatke o električnoj instalaciji u opsegu i mjeri koji omogućavaju procjenu stupnja 
ispunjavanja bitnih zahtjeva zaštite od požara, sigurnosti u korištenju, zaštite od buke i 
uštede energije i toplinske zaštite. 

Ako se utvrdi da električna instalacija nema projektom predviđena tehnička svojstva, 
električna instalacija se mora uskladiti sa zahtjevima iz projekta. 
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3 PREGLED I ISPITIVANJE ELEKTRIČNE INSTALACIJE I SUSTAVA ZAŠTITE OD 
MUNJE 

Na preglede i ispitivanja niskonaponskih električnih instalacija odgovarajuće se primjenjuju  
odredbe Tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije (Narodne novine, br. 
5/2010.) i normi na koje taj tehnički propis upućuje, a pregled i ispitivanja obavljaju se 
sukladno odredbama norme HRN HD 60364-6. 

3.1   Niskonaponski razvodni ormari / sklopni blokovi 0,4 kV 

Provjeru pregledom, ispitivanja, mjerenja i izvješćivanja treba provesti u svemu sukladno 
odredbama norme HRN EN 61439-1 (poglavlje 11) i HRN EN 61439-2. 

Treba izvršiti provjere i ispitivanja: 

 
Ispitivanje 

Točka 
norme 

Vrsta ispitivanja 

1 Opći pregled i identifikacija - Pregled 

2 Stupanj zaštite ormara kučištem 11.2 Pregled/mjerenje 

3 Zračni i puzni izolacijski razmaci 11.3 Pregled/mjerenje 

4 
Zaštita od električnog udara i neprekinutost zaštitnog 
kruga 

11.4 Pregled/mjerenje 

5 Ugrađena oprema i dijelovi 11.5 Pregled 

6 Unutarnji električni krugovi, spojevi i priključci 11.6 Pregled/ispitivanje 

7 Priključci za vanjske kabele i vodiče 11.7 Pregled 

8 Mehaničko funkcioniranje (uklop/isklop/blokade) 11.8 Pregled/ispitivanje 

9 Dielektrična svojstva 11.9 Ispitivanje 

Primijenjeno na Ispitni napon 

Glavni krug 3x400 V 50Hz 
1.890 VAC, 50Hz, 
1sec. 

Pomoćni krug AC / DC 
Un ≤  12 V 

250 VAC, 50Hz, 1sec. 

Pomoćni krug AC / DC 
12 V < Un ≤ 60 V 

500 VAC, 50Hz, 1sec. 

Pomoćni krug AC / DC 
60 V <Un ≤ 300 V 

500 VAC, 50Hz, 1sec. 

10 Ožičenje, funkcionalnost 11.10 Pregled/ispitivanje 

11 Završni pregled - Pregled 

Na ispitivanje razvodnog ormara treba odgovarajuće primijeniti i zahtjeve norme HRN HD 
60364-6: 2016.; A11 i A12: 2017;  tč. 6.4.2.  i 6.4.3. u kojima su propisani zahtjevi za provjere 
i ispitivanja (i osobito tč. 6.4.3.10 koja se odnosi i na ispitivanja funkcionalnosti razvodnih 
ormara). 

Razvodni ormar treba biti isporučen s oznakom sukladnosti u skladu s posebnim propisom 
kojim se uređuje označivanje proizvoda za električne instalacije i imati ispravu o sukladnosti.  
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3.2   Niskonaponska električna instalacija 

Provjeru pregledom, ispitivanja, mjerenja i izvješćivanja treba provesti u svemu sukladno 
odredbama norme HRN HD 60364-6 i dodatno  za sunčanu elektranu sukladno odredbama 
norme HRN EN 62446-1.  

Ispitivanje propisanih svojstava i karakteristika električnih instalacija provodi se vizualnim 
pregledom i provjeravanjem koje uključuje i mjerenja određenih veličina. 

Provjeravanje probom sadrži radnje kojima se utvrđuje odgovara li ugrađena oprema 
propisanim normama, odnosno mogu li naprave ispuniti svoju svrhu (npr. da prekidač 
uključuje). 

Mjerenja uključuju utvrđivanje određenih fizikalnih veličina i svojstava koja jamče siguran i 
ispravan rad instalacija i koja se ne mogu provjeriti ni pregledom, niti provjeravanjem, već 
uporabom odgovarajućih mjerila. 

Vizualni pregled 

Vizualni pregled uključuje najmanje slijedeće provjere: 

– odabir opreme u skladu sa zahtjevima i propisima sigurnosti 

– odabir i montaža opreme u skladu sa zahtjevima odgovarajućih dijelova norme 
HRN HD 60364 i uputama proizvođača 

– odabir opreme u skladu s vanjskim utjecajima 

– zaštita od korozije 

– vidljiva oštećenja na opremi i vodičima 

– zaštita od električnog udara (HRN HD 60364-4-41) 

– zaštita od požara i širenja požara pregradama i drugim mjerama 

– odabir presjeka vodiča s obzirom na strujno opterećenje i pad napona 

– odabir i podešavanje zaštitnih i kontrolnih naprava 

– odabir i postavljanje rastavnih i sklopnih naprava 

– odabir opreme i zaštitnih mjera primjerenih vanjskim utjecajima 

– ispravno označavanje linijskih, neutralnih i zaštitnih vodiča 

– smještaj jednopolnih sklopnih naprava u linijski vodič 

– opremljenost sa shemama, natpisima, pločama, upozorenjima i uputama 

– označavanje strujnih krugova, nadstrujnih zaštitnih naprava, sklopki, stezaljki 
i.t.d. 

– polaganje i ispravnost spajanja vodiča 

– provjera izvedbe i zahtijevanih presjeka zaštitnih vodiča, uključujući i vodiče za 
dopunsko i glavno izjednačenje potencijala 
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– lagan pristup za rukovanje i održavanje; identifikacija opreme 

Inicijalno ispitivanje i izvješćivanje 

Električna instalacija mora biti ispitivana tijekom izgradnje, ako je to praktički izvedivo te prije 
puštanja u uporabu. 

Osoblju koje obavlja ispitivanja moraju biti dostupni svi dokumenti, nacrti i sve druge 
informacije nužne za inicijalno ispitivanje. 

Potrebno je poduzeti sve mjere zaštite kojima se sprečavaju pojave opasnosti za ljude te 
šteta za opremu. 

Ispitivanja smiju obavljati elektrotehničke stručne osobe s iskustvom na tim poslovima. 

Provjere i mjerenja 

Provjere i mjerenja u sklopu ispitivanja električnih instalacija obavljaju se nakon provedenog 
vizualnog pregleda, a način mjerenja obrađen je u dodatcima od A do D norme HRN HD 
60364-6. To su referentni postupci koji ne isključuju i druge mjerne metode i preglede ako 
vode sličnim rezultatima. 

Mjerila, naprave za nadzor i mjerne metode trebaju biti u skladu sa zahtjevima odgovarajućih 
dijelova norme HRN EN 61557. Druge mjerne metode također su dopuštene ako ne daju 
lošije rezultate u pogledu karakteristika i sigurnosti. 

Potrebno je provesti slijedeća provjeravanja i mjerenja, a po mogućnosti navedenim 
redoslijedom: 

– provjera i ispravnost električnog priključka 

– neprekinutost zaštitnog vodiča i vodiča za izjednačavanje potencijala 

– ispitivanje otpora izolacije električne instalacije 

– provjera ispravnog odabira i podešavanja zaštitnih naprava od prekomjernih 
struja 

– ispitivanje ispravnosti zaštite od električnog udara u uvjetima kvara – ispitivanje 
zaštite od neizravnog dodira s automatskim isklapanjem napajanja primjenom 
zaštitnog uređaja od nadstruje u TN sustavu mreže 

– ispitivanje sustava dopunskog i glavnog izjednačenje potencijala 

– polaritet vodiča 

– ispitivanje okretnog polja 

– ispitivanje funkcionalnosti (funkcionalno ispitivanje) 

– provjera ispravnosti naprava za upravljanje i signalizaciju 

  



             INVESTITOR: Color Emajl d.o.o.                                        Str.269.    

             PROJEKT: Energetska obnova Color Emajl 

              o.p. 101/2020 SE 
 

Projektant: Danijel Fridl, mag. ing. el.   

Suradnik: Tin Horvatin, mag. ing. comp.                   studeni 2020. Našice 
 

Izvješćivanje o inicijalnom ispitivanju 

Odmah nakon inicijalnog ispitivanja novoizgrađene instalacije, ili proširenja, odnosno nakon 
izmjene postojeće instalacije mora biti podneseno izvješće. 

Ovo izvješće treba sadržavati: 

– detaljno izvješće o pregledu prema zahtjevima za vizualni pregled 

– detaljno izvješće o provjerama te obavljenim mjerenjima za svaki strujni krug 

– sve relevantne ispitne protokole i certifikate za ugrađenu opremu i zaštitne i druge 
naprave 

– izvješće o udovoljavanju instalacije zahtjevima zaštite rada 

– ocjenu o usklađenosti instalacije sa zahtjevima pravilnika i normi 

Svaki kvar ili odstupanje od deklariranih karakteristika opreme mora biti otklonjen. 

Izvješće mora biti sastavljeno i potpisano od posebno ovlaštene osobe ili osobe 
osposobljene za ovu vrstu ispitivanja. 

Za električnu instalaciju sunčane elektrane potrebno je dodatno uz provjeru pregledom i 
ispitivanja određena normom HRN HD 60364-6 provesti i pregled i ispitivanja po: 

– HRN EN 62446-1: 2016/A1:2018 -  Fotonaponski (PV) sustavi – Zahtjevi za 
ispitivanje, dokumentaciju i održavanje - sustavi priključeni na električnu mrežu – 
dokumentacija, puštanje u pogon i pregled 

te o pregledu i ispitivanjima napisati zasebno izvješće. U izvješću treba navesti sve tehničke 
podatke o ugrađenoj opremi sunčane elektrane i treba izvijestiti o rezultatima provedenog 
vizualnog pregleda i rezultatima provedenih mjerenja i funkcionalnog ispitivanja. Na AC 
strani provode se pregled i ispitivanja sukladno zahtjevima norme HRN HD 60364-6. Na DC 
strani potrebno je provesti slijedeća ispitivanja: 

– ispitivanje neprekidnosti vodiča za izjednačenje potencijala i povezivanje na 
sustav uzemljenja 

– provjera polariteta 

– ispitivanje/mjerenje ispravnosti spajanja nizova u razvodnim ormarićima 

– mjerenje napona VOC u otvorenom krugu niza 

– mjerenje struje u nizu (pogonske ili kratkospojne ISC) 

– mjerenje otpora izolacije DC strujnih krugova po tč. 6.7.3.3. norme; mjeri se na 
svakom pojedinačnom nizu ili na grupi nizova do ne više od 10 kWp; ispitni napon 
po tablici 2. norme, za VOC preko 500 V, je 1000 V, a najmanji dopušteni otpor 
izolacije treba biti 1 MΩ.  

Ova ispitivanja detaljno su opisana u poglavlju 6. norme HRN EN 62446-1. 
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Infracrvenom (IR) kamerom mogu se detektirati neuobičajene promjene temperature na 
fotonaponskom polju. Takve promjene temperature mogu indicirati na vrijeme probleme 
vezano uz neispravnost modula i nizova (stringova), kvarove na bypass diodama u 
modulima, slabe spojeve i sl. Ovakvo ispitivanje se preporuča. 

U većim i kompleksnijim fotonaponskim sustavima provjera infracrvenom kamerom je 
obvezna. 

Za sunčanu elektranu vizualni pregled po HRN 60364-6 treba dodatno obuhvatiti provjeru 
postavljanja trajno čitkih oznaka upozorenja na DC strani elektrane (HRN EN 62446-1; tč. 
5.2.10. i HRN EN 60364-7-712; tč. 712.514). Na svim točkama mogućeg pristupa dijelovima 
pod naponom na DC strani (razvodne/spojne kutije, inverteri…) trebaju biti oznake 
upozorenja da instalacija može biti pod naponom i nakon isključenja sklopnih naprava; na 
inverterima treba biti postavljeno upozorenja da prije radova na održavanju inverter treba 
biti isključen i na AC i na DC strani. 

Redoviti pregledi u svrhu održavanja 

Redovite preglede u svrhu održavanja električne instalacije treba provoditi ne rjeđe od svake 
tri godine. 

U sklopu redovitog pregleda potrebno je: 

– utvrditi jesu li svi dijelovi električne instalacije u ispravnom stanju 

– obaviti mjerenja radi utvrđivanja je li električna instalacija u cjelini ispunjava 
zahtjeve određene projektom što uključuje ispitivanje električne instalacije 
primjenom norme HRN HD 60364-6 i normama na koje ta norma upućuje, osim 
ispitivanja otpora izolacije ako stanje električne instalacije ne ukazuje na potrebu 
tog ispitivanja; rezultati pregleda i utvrđenog stanja dijelova električne instalacije 
upisuje se u zapisnik 

Dodatno se za električnu instalaciju sunčane elektrane pregledi u svrhu održavanje provode 
i sukladno zahtjevima norme: 

– HRN EN 62446-2: 2020 -  Fotonaponski (PV) sustavi – Zahtjevi za ispitivanje, 
dokumentaciju i održavanje - sustavi priključeni na električnu mrežu – održavanje 
fotonaponskih (PV) sustava 

3.3   Sustav zaštite od munje (LPS) 

Pregled i ispitivanja sustava 

Po dovršetku radova na izvedbi sustava, odnosno periodično u uporabi, potrebno je obaviti 
vizualni pregled, ispitivanja i mjerenja. O pregledu, ispitivanjima i mjerenjima izdaju se 
zapisnici: 

– zapisnik o vizualnom pregledu sustava zaštite od munje 

– zapisnik o ispitivanju i mjerenju sustava s podatcima o rezultatima za: 

- mjerenje električne povezanosti metalnih instalacija na građevini 
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- mjerenje otpora skrivenih spojeva (u betonu i sl.) - orijentacijska vrijednost 

<1Ω - na sustavu hvataljka, na odvodima, na dozemnim vodovima, na 

vodovima za izjednačivanje potencijala, galvanske povezanosti vodljivog 

pokrova 

Tehničkim propisom za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (Narodne 
novine, br. 87/08 i 33/109) i normom HRN EN 62305-3 propisana je učestalost redovitih 
pregleda i ispitivanja u svrhu održavanja sustava zaštite od munje. 

Izvanredni pregled sustava provodi se nakon svake promjene na sustavu, nakon svakog 
izvanrednog događaja koji može utjecati na tehnička svojstva sustava ili izaziva sumnju u 
uporabljivost sustava te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora. 

Pregled i ispitivanja mora obaviti za to kvalificirana osoba; zapisnici koje izdaje obvezno 
sadrže i zaključnu ocjenu o provedenim ispitivanjima sustava. 

Sadržaj zapisnika o pregledu i ispitivanjima propisan je u Prilogu C Tehničkog propisa za 
sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama. 
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4 ZAPISNICI O PREGLEDIMA I ISPITIVANJIMA EL. INSTALACIJE I SUSTAVA 
ZAŠTITE OD MUNJE 

O obavljenim pregledima i provedenim ispitivanjima i mjerenjima u svrhu dokazivanja 
kvalitete za izvedene radove i dokazivanja uporabljivosti za ugrađene električne proizvode 
sastavljaju se izvješća/zapisnici koji moraju sadržavati najmanje slijedeće: 

– podatke o izvođaču pregleda odnosno ispitivanja i mjerenja 

– podatke o izvođačevom broju i datumu iz evidencije izdanih zapisnika 

– podatke o predmetu pregleda odnosno ispitivanja i mjerenja na 
elektroenergetskom postrojenju i električnoj opremi 

– podatke o vremenu provođenja pregleda odnosni ispitivanja i mjerenja 

– podatke o dokumentima u kojima su utvrđeni zahtjevi koji su predmet pregleda 
odnosno ispitivanja i mjerenja (glavni projekti, izvedbeni projekti, odnosno projekti 
izvedenog stanja, propisi i norme, proizvođačeve upute u tehničkim 
specifikacijama odnosno uputama za uporabu, ugradnju i održavanje električne 
opreme, izvođačeva izjava o izvedenim radovima i o održavanju električne 
instalacije građevine, odnosno drugi dokumenti koji se primjenjuju) 

– podatke o načinima i postupcima pregleda odnosno ispitivanja i mjerenja 

– podatke o primijenjenim mjernim instrumentima 

– podatke o rezultatima provedenih pregleda odnosno ispitivanja i mjerenja 
određenih u prethodnoj točki (3. Pregled i ispitivanja električne instalacije i 
sustava zaštite od munje) 

– podatke o prilozima zapisnika koji sadrže posebne zapisnike o provedenim 
pregledima odnosno ispitivanjima i mjerenjima te druge dokumente koji se 
odnose na predmet pregleda 

– zaključke o provedenom ocjenjivanju je li izvedeno stanje električne instalacije i 
električne opreme sukladno utvrđenim zahtjevima koji su predmet pregleda 
odnosno ispitivanja i mjerenja te je li potrebno odmah ili u primjerenom roku 
otkloniti utvrđene nedostatke odnosno planirati i provesti održavanje električne 
instalacije i električne opreme 

– podatke o osobama, njihovom stručnom obrazovanju i dopunskom stručnom 
osposobljavanju potrebnom za provođenje predmetnog pregleda odnosno 
ispitivanja i mjerenja i ocjenjivanja njihove sukladnosti utvrđenim zahtjevima 

– pečat i potpis izvođača ispitivanja 
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5 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE, UPORABA, POGON I UVJETI ZA 
ODRŽAVANJE 

5.1   Vijek uporabe električne instalacije građevine 

Projektirani vijek električne instalacije uz pravilan pogon i redovno održavanje iznosi 25 
godina. 

5.2   Uporaba i pogon niskonaponske električne instalacije 

Pri uporabi i pogonu električne instalacije moraju se ispunjavati zahtjevi određeni u glavnom 
projektu odnosno izvedbenom projektu i projektu izvedenog stanja građevine, zahtjevi 
Tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije i norma čiju primjenu taj Propis 
propisuje, zahtjevi proizvođača navedeni u tehničkim specifikacijama odnosno uputama za 
uporabu i održavanje električne opreme odnosno proizvoda te zahtjevi drugih posebnih 
propisa koji se na njih odnose. 

Vlasnik odnosno korisnik postrojenja mora prije početka uporabe i pogona postrojenja i 
električne opreme svojim unutarnjim aktom propisati potrebne upute i zahtjeve za pravilnu 
uporabu i pogon postrojenja i električne opreme za predviđenu namjenu, za sigurnost i 
kvalitetu opskrbe i korištenja električne energije, za električne, tehnološke i druge podatke 
koji se moraju nadzirati i evidentirati, za sigurnost i zdravlje pri radu sa, na ili u blizini 
postrojenja te pogonsku dokumentaciju koja se mora voditi u tijeku njihove uporabe i 
pogona. Takve upute i pogonska dokumentacija moraju stalno biti na raspolaganju u 
postrojenju. 

U postrojenju moraju biti stalno na raspolaganju jednopolne sheme elektroenergetskog 
postrojenja, jednopolne sheme pomoćnog napajanja istosmjernim odnosno izmjeničnim 
naponom, blok sheme izvedenog sustava lokalnog odnosno daljinskog nadzora, upravljanja 
i automatizacije, kada se izvode, te nacrti smještaja elektroenergetskog postrojenja i 
električne opreme s njihovim identifikacijskim oznakama u skladu sa zahtjevima projekta. 

Električna oprema mora u tijeku uporabe i pogona imati dostupne, vidljive i čitljive svoje 
identifikacijske oznake u skladu sa zahtjevima projekata. 

5.3   Uvjeti za održavanje niskonaponske električne instalacije 

Održavanje postrojenja i električne opreme mora biti takovo da se tijekom trajanja građevine 
očuvaju tehnička svojstva postrojenja i električne opreme i ispunjavaju zahtjevi određeni 
projektom građevine te drugi bitni zahtjevi koje građevina mora ispunjavati u skladu s 
posebnim propisom. 

Održavanje postrojenja i električne opreme obuhvaća: 

– redovite preglede postrojenja i električne opreme 

– redovite periodične preglede odnosno mjerenje i ispitivanje električne instalacije 
u vremenskim razmacima i na način određen projektom, pisanom izjavom 
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izvođača o izvedenim radovima i uvjetima održavanja građevine te s 
proizvođačevim uputama za održavanje električne opreme 

– izvanredne preglede električne instalacije nakon izvanrednog događaja ili po 
zahtjevu nadležnog inspekcijskog tijela 

– izvođenje radova kojima se električna instalacija zadržava ili vraća u stanje 
određeno projektom 

Ispunjavanje propisanih uvjeta održavanja električne instalacije dokumentira se i izvodi u 
skladu s elektrotehničkim projektom i praćenjem stanja funkcije i dotrajalosti električne 
opreme i instalacija te: 

– zapisnicima o obavljenim pregledima odnosno mjerenjima i ispitivanjima 
električne instalacije, koji moraju sadržavati propisane podatke 

– zapisnicima o obavljenim radovima održavanja 

Pri održavanju električne instalacije i zamjeni električne opreme dopušteno je ugrađivati 
samo električnu opremu odnosno proizvode koji ispunjavaju uvjete određene projektom u 
skladu s kojim je električna instalacija izvedena, odnosno koji imaju povoljnija svojstva. 

Za održavanje električne instalacije dopuštena je uporaba samo one električne opreme 
odnosno proizvoda za koje su ispunjeni propisani uvjeti i za koje je izdana isprava o 
sukladnosti i oznaka sukladnosti prema posebnom propisu. 

Održavanjem električne instalacije ili na koji drugi način ne smiju se ugroziti tehnička 
svojstva električne instalacije određena projektom niti utjecati na ostala tehnička svojstva 
građevine. 

Učestalost (periodika) redovitih pregleda i ispitivanja u svrhu održavanja električnih 
instalacija i sustava zaštite od munje propisana je i provodi se ne rjeđe od četiri godine, 
sukladno zahtjevima: 

– Tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije (Narodne novine, br. 
5/2010), normi HRN HD 60364-6 i drugih odgovarajućih normi na koje taj Tehnički 
propis upućuje 

– Tehničkog propisa za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama 
(Narodne novine, br. 87/08 i 33/10) i drugih odgovarajućih normi na koje taj 
Tehnički propis upućuje 

osim u slučajevima gdje je moguća pojava povećanih opasnosti, kao što je to npr. u 
prostorima gdje postoji rizik od požara i eksplozije, za koje prostore može biti zahtijevan i 
kraći period. 

Način obavljanja redovitih periodičnih pregleda i ispitivanja električne instalacije uključuje 
najmanje: 

– pregled kojim se utvrđuje jesu li svi dijelovi električne instalacije sukladni 
zahtjevima elektrotehničkog projekta građevine i u ispravnom stanju, 
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– mjerenje i ispitivanje radi utvrđivanja je li električna instalacija i njezina električna 
oprema u cjelini ispunjavaju zahtjeve određene elektrotehničkim projektom 
građevine 

a rezultati pregleda, mjerenja i ispitivanja dokumentiraju se putem zapisnika. 

Izvanredni pregled odnosno mjerenje i ispitivanje električne instalacije provodi se nakon 
svake promjene na istoj, nakon svakog izvanrednog događaja koji može utjecati na tehnička 
svojstva električne instalacije odnosno električne opreme ili izaziva sumnju u uporabljivost 
električne instalacije ili električne opreme te po zahtjevu nadležnog inspekcijskog tijela. 

Zamjena dijelova električne instalacije odnosno električne opreme mora se provesti na način 
da se tim radovima ne utječe na zatečena tehnička i druga svojstva električne instalacije 
odnosno električne opreme građevine. 

Dokumentaciju o pregledima odnosno ispitivanjima i mjerenjima kao i drugu dokumentaciju 
o održavanju električne instalacije dužan je trajno čuvati vlasnik građevine. 

Održavanje električne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja građevine očuvaju 
tehnička svojstva električne instalacije i ispunjavaju zahtjevi određeni projektom građevine i 
Tehničkim propisom za niskonaponske električne instalacije, Narodne novine, br. 5/2010. te 
očuvaju i ispunjavaju drugi bitni zahtjevi koje građevina mora ispunjavati u skladu s 
posebnim propisom. 

Održavanje električne instalacije koja je izvedena ili se izvodi u skladu s prije važećim 
propisima mora biti takvo da se tijekom trajanja građevine očuvaju tehnička svojstva 
električne instalacije i ispunjavaju zahtjevi određeni projektom građevine i propisima u 
skladu s kojima je električna instalacija izvedena. 

5.4   Pregled i ispitivanja u svrhu održavanja 

Na održavanje niskonaponskih električnih instalacija vlastite potrošnje postrojenja, kao i na 
priključene električne instalacije postrojenja, odgovarajuće se primjenjuju i odredbe 
Tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije, (Narodne novine, br. 5/2010.) i 
normi na koje taj tehnički propis upućuje, a pregled i ispitivanja obavljaju se sukladno 
odredbama norme HRN HD 60364-6. 

Ispitivanje i provjera sustava zaštite od munje provodi se sukladno zahtjevima definiranim 
tehničkim propisom za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (Narodne 
novine, br. 87/08 i 33/109) i normom HRN EN 62305-3).. 

5.5   Zapisnici o periodičnim pregledima u svrhu održavanju 

O obavljenim redovitim periodičnim pregledima u svrhu održavanja niskonaponske 
instalacije, te o provjeri sustava zaštite od munje potrebno je sastaviti zapisnike koji moraju 
sadržavati najmanje slijedeće: 

– podatke o izvođaču pregleda odnosno ispitivanja i mjerenja 

– podatke o izvođačevom broju i datumu iz evidencije izdanih zapisnika 
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– podatke o predmetu pregleda odnosno ispitivanja i mjerenja na električnoj opremi 
i niskonaponskim instalacijama 

– podatke o vremenu provođenja pregleda odnosni ispitivanja i mjerenja 

– podatke o dokumentima u kojima su utvrđeni zahtjevi koji su predmet pregleda 
odnosno ispitivanja i mjerenja (glavni projekti, izvedbeni projekti, odnosno projekti 
izvedenog stanja elektroenergetskog postrojenja građevine, Pravilnik i norme čiju 
primjenu propisuje Pravilnik, proizvođačeve upute u tehničkim specifikacijama 
odnosno uputama za uporabu, ugradnju i održavanje električne opreme, 
izvođačeva izjava o izvedenim radovima i o održavanju elektroenergetskog 
postrojenja građevine, odnosno drugi dokumenti koji se primjenjuju) 

– podatke o načinima i postupcima pregleda odnosno ispitivanja i mjerenja 

– podatke o primijenjenim mjernim instrumentima 

– podatke o rezultatima provedenih pregleda odnosno ispitivanja i mjerenja 

– podatke o prilozima zapisnika koji sadrže posebne zapisnike o provedenim 
pregledima odnosno ispitivanjima i mjerenjima, te druge dokumente koji se 
odnose na predmet pregleda 

– zaključke o provedenom ocjenjivanju je li izvedeno stanje elektroenergetskog 
postrojenja i električne opreme sukladno utvrđenim zahtjevima koji su predmet 
pregleda odnosno ispitivanja i mjerenja, te je li potrebno odmah ili u primjerenom 
roku otkloniti utvrđene nedostatke odnosno planirati i provesti održavanje 
elektroenergetskog postrojenja i električne opreme 

– podatke o osobama, njihovom stručnom obrazovanju i dopunskom stručnom 
osposobljavanju potrebnom za provođenje predmetnog pregleda odnosno 
ispitivanja i mjerenja i ocjenjivanja njihove sukladnosti utvrđenim zahtjevima 

– pečat i potpis izvođača ispitivanja 
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6 POPIS PROPISA I NORMI ČIJU PRIMJENU PROGRAM KONTROLE I 
OSIGURANJA KVALITETE ODREĐUJE 

– Zakon o gradnji (Narodne novine, br. 153/13, 20/17, 39/19. i 125/19) 

– Zakon o Državnom inspektoratu (Narodne novine, br. 115/18) 

– Zakon o zaštiti od požara (Narodne novine, br. 92/10) 

– Zakon o zaštiti na radu (Narodne novine, br. 71/14, 118/14, 94/18 i 96/18) 

– Zakon o zaštiti od neionizirajućeg zračenja (Narodne novine, br. 91/10 114/18) 

– Zakon o zaštiti prirode (Narodne novine, br. 80/13, 15/18, 14/19 i 127/19) 

– Zakon o radu (Narodne novine, br. 93/14, 127/17 i 98/19) 

– Zakon o zaštiti okoliša (Narodne novine, br. 80/13, 153/13 i 118/18) 

– Zakon o zaštiti od buke (Narodne novine, br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16 i 114/18) 

– Zakon o građevnim proizvodima (Narodne novine, br. 76/13, 30/14, 130/17, 39/19 
i 118/20) 

– Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (Narodne novine, br 30/09, 139/10, 14/14 i 
32/19) 

– Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (Narodne 
novine, br. 80/13, 14/14 i 32/19) 

– Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (Narodne novine, 
br.118/19. i 65/20) 

– Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama i radovima (Narodne novine, br. 
112/17, 34/2018, 36/19, 98/19 i 31/20) 

– Pravilnik o nadzoru građevnih proizvoda (Narodne novine, br. 113/08) 

– Pravilnik o tehničkim dopuštenjima za građevne proizvode (Narodne novine, br. 
103/08) 

– Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju 
građevnih proizvoda (Narodne novine, br.103/08, 147/09, 87/10 i 129/11) 

– Tehnički propis o građevnim proizvodima (Narodne novine, br. 35/18 i 104/19) 

– Pravilnik o zaštiti od elektromagnetskih polja (Narodne novine, br. 146/14 i 31/19) 

– Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih 
naponskih granica (Narodne novine, br. 43/16) 

– Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti EMC (Narodne novine, br. 28/16 i 
88/19) 

– Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta (Narodne 
novine, br. 53/91 preuzet SL 62/73 ) 
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– Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu niskonaponskih mreža i pripadnih 
transformatorskih stanica (SL, br. 13/78, preuzet na temelju Zakona o normizaciji; 
članak 26. Zakona o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti, 
Narodne novine, br. 80/13, 14/14 i 32/19) 

– Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (Narodne novine, br. 29/13) 

– Pravilnik o sigurnosti strojeva (Narodne novine, br. 28/11) 

– Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (Narodne novine, 
br. 88/12) 

– Pravilnik o zaštiti na radu pri uporabi radne opreme (Narodne novine, br.  18/17) 

– Mrežna pravila distribucijskog sustava (Narodne novine, br. 74/18 i 52/20) 

– Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (Narodne novine, br. 
5/10) 

– HRN EN 12464-1: 2012: Ed 2; Svjetlo i rasvjeta – Rasvjeta radnih mjesta – 1. dio: 
Unutrašnji radni prostori (EN 12464-1: 2011) 

– HRN EN 12464-2: 2014; Ed 2; Svjetlo i rasvjeta – Rasvjeta radnih mjesta – 2. dio: 
Vanjski radni prostori (EN 12464-2:2014) 

– HRN EN 60204-1; 2008. - Sigurnost strojeva -- Električna oprema strojeva -- 1. 
dio: Opći zahtjevi  

– HRN EN 60034-14: Rotacijski električni strojevi  

– HRN EN 60909; Struje kratkog spoja u trofaznim izmjeničnim sustavimaa 

– HRN HD 60364-1– Niskonaponske električne instalacije – 1. dio: Osnovna 
načela, određivanje općih značajka, definicije  

– HRN HD 60364-4-41; 2017.; A12:2019  – Niskonaponske električne instalacije – 
4 – 41. dio: Sigurnosna zaštita – Zaštita od električnog udara 

– HRN HD 60364-4-43; 2011. – Niskonaponske električne instalacije – 4 – 43. dio: 
Sigurnosna zaštita – Nadstrujna zaštita  

– HRN HD 60364-4-443: 2016 – Sigurnosna zaštita – Zaštita od naponskih i 
elektromagnetskih smetnji – Zaštita od prolaznih atmosferskih ili sklopnih 
prenapona 

– HRN HD 60364-5-52; 2012. – Niskonaponske električne instalacije – 5 – 52. dio: 
Odabir i ugradnja električne opreme – Sustavi razvođenja 

– HRN HD 60364-5-534:2008 - Niskonaponske električne instalacije – Naprave za 
zaštitu od prenapona 

– HRN HD 60364-5-54: 2012 – Niskonaponske električne instalacije – – 5 – 54. dio: 
Odabir i ugradnja električne opreme – Uzemljenja i zaštitni vodiči 
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– HRN HD 60364-6; 2016/Ispr. 1:2018  - Niskonaponske električne instalacije - 6. 
dio: Provjeravanje 

– HRN EN 60364-7-712: 2016, - Zahtjevi za posebne instalacije ili prostorije – 
Sustavi za sunčanu fotonaponsku (PV) energetsku opskrbu 

– HRN EN IEC 61730-1: 2018 - Kvalifikacija sigurnosti fotonaponskog modula – 
Zahtjevi za konstrukciju 

– HRN EN IEC 61730-2: 2018 - Svojstvo sigurnosti fotonaponskog modula – 
Zahtjevi za ispitivanje 

– HRN EN 62446-1: 2016/A1:2018 -  Fotonaponski (PV) sustavi – Zahtjevi za 
ispitivanje, dokumentaciju i održavanje - sustavi priključeni na električnu mrežu – 
dokumentacija, puštanje u pogon i pregled 

– HRN EN 62446-2: 2020 -  Fotonaponski (PV) sustavi – Zahtjevi za ispitivanje, 
dokumentaciju i održavanje - sustavi priključeni na električnu mrežu – održavanje 
fotonaponskih (PV) sustava 

– HRS CLC/TS 50539-12:2014 Prenaponske zaštitne naprave za niski napon -- 
Prenaponske zaštitne naprave za posebnu primjenu uključujući istosmjernu struju 
-- 12. dio: Načela odabira i primjene -- SPD-i spojeni na fotonaponske instalacije 
(CLC/TS 50539-12:2013) 

– IEC 61643-32: 2017 Prenaponske zaštitne naprave za niski napon - Prenaponske 
zaštitne naprave spojene na DC stranu fotonaponske instalacije - Načela odabira 
i primjene 

– HRN EN 60947-1; 2009; Ed. 3 / A1. 2012; A2. 2015. – Niskonaponska sklopna 
aparatura – 2. dio – Opća pravila 

– HRN EN 60947-2: 2017; Ed. 3; – Niskonaponska sklopna aparatura – 2. dio – 
Prekidači 

– HRN EN 60947-3: 2010; Ed. 3; A1 2012; A2 2015;– Niskonaponska sklopna 
aparatura – 2. dio – Sklopke, rastavljači, rastavne sklopke i kombinacije s 
osiguračima 

– HRN EN 60898 – Električni pribor – Instalacijski prekidači 

– HRN EN 60269-1; 2009; A1: 2010; A2: 2015. – Niskonaponski osigurači – 1. dio 
– Opći zahtjevi 

– HRN HD 60269-2; 2013. – Niskonaponski osigurači – 2. dio – Dodatni zahtjevi za 
osigurače kojima rukuju ovlaštene osobe (osigurači uglavnom namijenjeni za 
primjenu u industriji) 

– HRN EN 60529; 2000+A1: 2008; A2 2014.; Ispr. 1 2016. – Stupnjevi zaštite 
osigurani kućištima (IP kod) 
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– HRN EN 50575: 2014; A1 2016. – Energetski, upravljački i komunikacijski kabeli 
-  Kabeli za opću uporabu pri gradnji koji podliježu zahtjevima zaštite od požara 
(EN 50575: 2014) 

– Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (Narodne 
novine, br. 87/08, 33/10) 

– HRN EN 61439-1 – Niskonaponski sklopni blokovi - 1. dio: Opća pravila 

– HRN EN 61439-2 – Niskonaponski sklopni blokovi - 1. dio: Opća pravila 

– HRN EN 62305 – Zaštita od munje 
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 ( Danijel Fridl mag. ing. el.) 


